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 گفتار پيش

، قـٛز  ٔـ٣  آٖ ثحث ثبض٠وٝ زض ا٤ٗ وتبة زض آَ ا٤سٜتئٛض٢ ؾ٥ؿتٓ 

  ٓ . اؾـت  نطفب ٤ه ٍ٘طـ ٔتفبٚت ثٝ ّٖٓ ٚ زض چبضچٛة فّؿـفٝ ّٖـ

٣٘ ٖطيٝ قسٜ اؾـت وـٝ   ٔؿتمُ ثطا٢ ذٛا٘ٙسٌب نٛضتا٤ٗ ٘ٓط٤ٝ ثٝ 

ؾـ٣ٗ   زض ا٤ـٗ وتـبة  ثب ٔٛيٖٛبت و٣ّ فّؿفٝ ّٖٓ آقـٙب٣٤ زاض٘ـس.   

٤ىـ٣   ظ پطزاذتٗ ثٝ خعئ٥بت ذٛززاض٢ وٙٓ. اِجتٝتب حس أىبٖ ا اْٜ وطز

ثٝ ٔٗ پ٥كٟٙبز زاز وٝ اثتسا ٔؿبئُ فّؿفٝ ّٖٓ ضا  فّؿفٝ ّٖٓ تبزاٖاظ اؾ

 ثپـطزاظْ. زض چبضچٛة ا٤ـٗ ٘ٓط٤ـٝ    ث٥بٖ وطزٜ ٚ ؾپؽ ثٝ ضاٜ حُ آٟ٘ب

 اظ تحٛلات فّؿفٝ ّٖٓ ضاا٢  تبض٤رچٝ اثتسا ته٥ٕٓ زاقتٓثس٤ٗ ٔٙٓٛض 

پــص٤ط٢  اثُــبَٚ زض لاثــلا٢ آٖ ثــب ضؾــ٥سٖ ثــٝ ٔٛيــٛٔ  ث٥ــبٖ وــٙٓ

اؾـتفبزٜ  پـص٤ط٢   ا٘حطافٍع٣ٙ٤ ٤اظ ا٤ٗ تئٛض٢ ثطا٢ خب (Popper)پٛپط

چـٝ  ّٖـٓ ثـب    ١زض َـَٛ تـبض٤د فّؿـف   اؾتمطا ٔٛيٛٔ وٝ  . ٤ب ا٤ٗٙٓو

وٙس.  ٣ٔ چٍٛ٘ٝ ثطذٛضز ٔؿبئُ ا٤ٗ تئٛض٢ ثب آٖ ٚ طٚؾتضٚثاثٟبٔبت٣ 

زض چـبضچٛة  ٞب٣٤  ٚ ٘ٓب٤ط چ٥ٙٗ ثحث ٔكبٞسٜ ٔمسْ اؾت ٤ب ٘ٓط٤ٝ؟
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٘تٛا٘ؿتٓ ثـٝ ذـٛز چٙـ٥ٗ     ثٝ زلا٤ُ ٌٛ٘بٌٖٛ . أب زض ٟ٘ب٤تفّؿفٝ ّٖٓ

زازْ وـٝ ٘ٓـطْ ضا    فمـٍ ا٤ـٗ حـك ضا ثـٝ ذـ٤ٛف      ٚ ثسٞٓا٢ ٜ اخبظ

زض ا٤ٗ وتبة ثجـت وـٙٓ.   ٤ب چبضچٛة ٤ه ٍ٘طـ ٔتفبٚت ثٝ ا٤ٗ لًب

ْ     اْٜ اٌط چٝ ؾ٣ٗ وطز أـب   ،ثٝ نٛضت قفبف ثـٝ ا٤ـٗ ٘ٓط٤ـٝ ثپـطزاظ

ٔٙٓٛضْ ضا ثٝ زضؾت٣ ث٥بٖ  اْٝ وٝ آ٤ب تٛا٘ؿت اْٜ ٥ٕٞكٝ زض ا٤ٗ تطز٤س ثٛز

ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ پط٥ٞـع   ٤ٛ٘ؿ٣ ٚ آٚضزٖ ٔثبَ وٙٓ ٤ب ذ٥ط، چطا وٝ اظ ظ٤بزٜ

ثـب وٕـ٣ نـجط ٚ تبٔـُ ثـٝ       . ثٙبثطا٤ٗ ا٥ٔسٚاضْ ذٛا٘ٙسٜ ٔحتطْاْٜ وطز

 ذٛا٘سٖ ا٤ٗ وتبة ثپطزاظز.

٤ـب پ٥كـٟٙبز٢   ا٘تمبز ٞطٌٛ٘ٝ  ،ثب تٛخٝ ثٝ ٔحتٛا٢ ٘ٓط٢ ا٤ٗ وتبة

َج٣ٗ٥ اؾت. ُٕٔئٙٓ وٝ زلا٤ُ ظ٤طوب٘ٝ ثطا٢ ا٘تمـبز اظ   وبٔلاً آٖزضثبض٠ 

َ   ز.وـط ثٝ ٔٗ وٕه قـب٤ب٣٘ ذٛاٞـس   ٔحت٤ٛبت ٘ٓط٤ٝ   ِـصا ذٛقـحب

ٓ   ٤ب پ٥كٟٙبزات اتا٘تمبز ٌطا٣ٔقْٛ وٝ ذٛا٘ٙسٜ  ٣ٔ ثـٝ   ذـٛز ضا ثـطا٤

 ا٥ٕ٤ُ وٙس. ahmad.masdar@gmail.com٘كب٣٘ 
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 :تؼريف سيستن

ٌط٣ٞٚ اظ ٖٙبنط ٚاثؿتٝ وـٝ ثـٝ ٔٙٓـٛض ذبنـ٣ ؾـبظٔبٖ ٤بفتـٝ       

اؾت.ثطا٢ قٙبذتٗ ٞط ؾ٥ؿت٣ٕ لاظْ اؾـت وـٝ حـسٚز آٖ ٔكـرم     

ُ   قٛز. ؾ٥ؿتٓ  ٞب ٕٔىٗ اؾت چٙس ظ٤ط ؾ٥ؿتٓ ٤ب ظ٤ط ظ٤ط ؾ٥ؿـتٓ لبثـ

 1تكر٥م زاقتٝ ثبقٙس.

 

 :آل ايذُسيستن در چارچَب سيستن ًَع اٍل 

وـٝ   ٞط ٖٙهط ٤ب ٔدٕٖٛٝ ٖٙبنط٢ وٝ زاضا٢ لبث٥ّت ا٘حطاف ثبقس

زض ٘ت٥دٝ ثب٤س زاضا٢ حسٚز ٔكرم ثٛزٜ ٚ زض ٔح٥ٍ لبثـُ تكـر٥م   

ٓ    ثبقس. زاقـتٗ لبث٥ّـت    ،لاظٔٝ لبث٥ّت ا٘حطاف ثطا٢ ا٤ـٗ ٘ـٛٔ ؾ٥ؿـت

ٚ     ٔكبٞسٜتٗبُٔ ثب ٔح٥ٍ ٚ اظ خّٕٝ   ٌـط اؾـت. اٌطٔكـبٞسٜ ضا ثجـت 

 ٓ ٞـب ثب٤ـس زض    زضن حبِت٣ اظ ٤ه ؾ٥ؿتٓ تٗط٤ف و٥ٙٓ، ا٤ٗ ٘ٛٔ ؾ٥ؿـت

 :لبثُ ٔكبٞسٜ ثبقٙس ٤ى٣ اظ ؾٝ حبِت ظ٤ط

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .اليَر استلي برس، آلي بَلك -فرٌّگ اًذيشِ ًَ  .1
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 .ثبقسذٛز ؾ٥ؿتٓ لبثُ ٔكبٞسٜ  -1

 .ثبقسظ٤ط ؾ٥ؿتٓ ٤ه ؾ٥ؿتٓ لبثُ ٔكبٞسٜ  -2

 ثبقس. ظ٤ط ؾ٥ؿتٓ آٖ لبثُ ٔكبٞس -3

 

 :آل ايذُسيستن چَب در چارسيستن ًَع دٍم 

زض ا٤ٙدب ؾ٥ؿتٓ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾبذتبض ٤ب ث٥ٙبٖ ٤ه ٘ٓط٤ٝ زض ٘ٓط ٌطفتـٝ  

قطٌ لاظْ ٚ وبف٣ ثطا٢ لجـَٛ ٤ـه ٘ٓط٤ـٝ ثـٝ      ،. ٕٞب٘ٙس لجُقٛز ٣ٔ

زاضا ثٛزٖ لبث٥ّت ا٘حطاف اؾت. ٤ه ٘ٓط٤ٝ تدطثـ٣   ،ٖٙٛاٖ ٤ه ؾ٥ؿتٓ

زض  ٞب٢ ٘ـٛٔ اَٚ ثـب پبضأتطٞـب٢ ا٘حـطاف     )تطو٥ج٣( ثٝ اضتجبٌ ؾ٥ؿتٓ

پطزاظز. اٌـط ؾـبزٜ    ٣ٔ ٚ زض نٛضت ا٘حطاف ثٝ ُّٖ آٖ آَ ا٤سٜحبِت 

وٝ ٘ٓط٤ـٝ   ث٥٤ٍٛٓ ٔكبٞسٜ، زضن حبِت٣ اظ ٤ه ؾ٥ؿتٓ اؾت، زض حب٣ِ

ٝ     آَ ا٤ـسٜ تدطث٣ زضن حبِت  ٞـب٢   ؾ٥ؿـتٓ ٚ ضفتـبض آٖ اؾـت. ٘ٓط٤ـ

ٖ  ٙس زض چبضچٛة ؾ٥ؿتٓتٛا٘ ٣ٔ تح٣ّ٥ّ ٥٘ع َـٛض   ٞب لطاض ٥ٌط٘س ٚ ٕٞـب

تدطثـ٣ ثؿـ٥بض   ٞـب٢   ٘ٓط٤ٝ آَ ا٤سَٜطاح٣ حبِت  وٝ ذٛا٥ٞٓ ٌفت زض

 قٛ٘س. ٣ٔ ٔف٥س ٚالٕ

 

قطٌ لاظْ ٚ وبف٣ ثطا٢ قٙبذت ٚ تكر٥م ٞط زٚ ٘ـٛٔ ؾ٥ؿـتٓ،   

ٚؾ٥ّٝ پبضأتطٞب٢ و٥فـ٣  ٝ ثٞب  لبث٥ّت ا٘حطاف آٟ٘بؾت. ا٘حطاف ؾ٥ؿتٓ

ٓ     ٣ٔ ٚ و٣ٕ ٔكرم ٞـب   قٛ٘س وٝ ثـٝ نـٛضت ٔؿـتمُ اظ آٖ ؾ٥ؿـت
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ٖ  تط٤ٗ پبضا ٟٔٓ ا٘س. تٗط٤ف قسٜ  ٙس.ٞؿـت  ٔتطٞب اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ فًـب ٚ ظٔـب

 ٞـب لبث٥ّـت ا٘حـطاف    وٝ ثٝ ثؿ٥بض٢ اظ ؾ٥ؿتٓ فًب ٚ ظٔبٖ ثٝ ِحبِ ا٤ٗ

ا٘ـطغ٢،   ثٝ ضً٘، خـطْ،  تٛاٖ ٣ٔ زٞٙس، ٟٔٓ ٞؿتٙس. اظ ٖٙبنط ز٤ٍط ٣ٔ

ُ   ز.وط.. اقبضٜ .ؾطٖت، حدٓ ٚ ٙـس  تٛا٘ ٔـ٣  ا٤ٗ پبضأتطٞب ثٝ ا٤ـٗ ز٥ِـ

ت ثرـف ٔكـتطو٣ زض   ٌـط ثـٝ نـٛض    ٔؿتمُ قٛ٘س وٝ ثطا٢ ٔكـبٞسٜ 

تكر٥م ٤ـه   َٛض ٔثبَ ثٝٞب٢ ٔتفبٚت، لبثُ تكر٥م ٞؿتٙس.  ؾ٥ؿتٓ

س ظ٥ٔٙٝ ؾبظ اؾتملاَ ض٘ـً ؾـجع اظ   تٛا٘ ٣ٔ ثطي ؾجع اظ ٤ه ؾ٥ت ؾجع

َجٕ اٌط زض ز٥٘ب فمٍ ٤ه قـ٣  ثـٝ ض٘ـً ؾـجع      ثٝذٛز ؾ٥ؿتٓ ثبقس. 

ؿـت ٔؿـتمُ اظ آٖ قـ٣  قـٛز ٚ     تٛا٘ ٕـ٣ ٘ ٚخٛز زاقت، ضً٘ ؾجع

ٔب٘س. ا٤ٗ ثحث وٝ ٔثلا ض٘ـً ؾـجع    ٣ٔ ؾ٥ؿتٓ ثبل٣ ثرك٣ اظ شات آٖ

ثطا٢ آز٣ٔ ثٝ نٛضت ٤ه ٚخٝ ٔكتطن اظ زٚ ؾ٥ؿتٓ ٔتفبٚت ثـطي ٚ  

آ٤س، أـب ثـٝ    ٣ٔ زض ْبٞط ؾبزٜ قٛز ٣ٔ ؾ٥ت، اؾترطاج قسٜ ٚ ٔؿتمُ

 زض ضٚ٘س تىبُٔ آز٣ٔ ضاا٢  ضؾس وٝ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ فطآ٤ٙس پ٥چ٥سٜ ٣ٔ ٘ٓط

ا٘دبٔـس ٚ   ٔـ٣  ٟ٘ب٤ت ثٝ تفىـط  ظ٘س. لسضت تهٛض آز٣ٔ وٝ زض ٣ٔ ضلٓ

زض لبث٥ّت اؾتملاَ ثرك٥سٖ ثـٝ   قٛز ٣ٔ ثبٖث تٕب٤ع آز٣ٔ اظ ح٥ٛا٘بت

 ٌٛ٘ٝ پبضأتطٞبؾت. ثٝ ظٚز٢ ذٛا٥ٞٓ ٌفت وٝ آز٣ٔ ثب ا٤ٗ لبث٥ّت ا٤ٗ

ٞب٣٤ ضا ٔتهٛض قٛز ٚ حتـ٣ ذّـك وٙـس وـٝ فبنـّٝ       س ؾ٥ؿتٓتٛا٘ ٣ٔ

 ـ آٚض٢ فٗظ٤بز٢ ثب َج٥ٗت زاضز.  ٣ اؾـت وـٝ زض   ظازٜ ا٤ٗ لبث٥ّت آزٔ

خـب   س َج٥ٗت ٚ آز٣ٔ ضا ٤ـه تٛا٘ ٣ٔ ض٢ٚ ز٤ٍط ٚخٝ ْبٞط٢ ٔثجت آٖ
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 ٘بثٛز وٙس!

 

 :دقت ٍ اًحراف

ٌـط ثؿـت٣ٍ    ٞب ثٝ زلت ٚ تٕطوع ٔكـبٞسٜ  تكر٥م ا٘حطاف ؾ٥ؿتٓ

پبضأتط ٕ٘ب٤كـٍط ا٘حـطاف، زلتـ٣ ٚخـٛز      ٥ٌط٢ زاضز.ٞطٌبٜ زض ا٘ساظٜ

ٞـب٢   ا٘حطاف ٔٗٙبؾت. زض يٕٗ تكر٥م ٘ساقتٝ ثبقس، ا٘حطاف ٥٘ع ث٣

تىطاضپص٤ط ٥٘ع ثٝ زلت ٚاثؿتٝ اؾت. ثطا٢ ثطضؾ٣ ضفتـبض ٤ـه ؾ٥ؿـتٓ    

ضا٣ٞ خع ٔكبٞسٜ ٞسفساض ٚ تٕطوع ثط ض٢ٚ آٖ ؾ٥ؿتٓ ٥٘ؿت. ا٤ٗ ٘ٛٔ 

أب ثٝ ٔٗٙب٢ زذبِت ٘ٓط٤ـٝ   ،َطفب٘ٝ ٥٘ؿت تٕطوع ثٝ ٔٗٙب٢ ٔكبٞسٜ ث٣

 آغـبظ  نطفزض ٔكبٞسٜ ٚ اغتكبـ زض آٖ ٞٓ ٥٘ؿت. ٘ٓط٤ٝ ثب ٔكبٞسٜ 

٥ٌطز.٣ٙٗ٤ زلـت   ٣ٔ ، ثّىٝ ثب ٔكبٞسات زل٥ك ٚ ٞسفساض قىُقٛز ٣ٕ٘

ٞـب٢ زل٥ـك آٖ ؾ٥ؿـتٓ. حتـ٣      زض ا٘تربة ؾ٥ؿتٓ ٚ تكر٥م ا٘حطاف

 ٞـب،  ث٥ط ا٤ـسٜ أت ا٘س. ث٥ط ٘جٛزٜأت ٥٘ع اظ ٔكبٞسات ث٣ٞب  ٘ٓط٤ٝتط٤ٗ  ا٘تعا٣ٖ

ثط ض٢ٚ ٤ه قرم زض حبِـت ٖـبز٢   ٞب  اٖتمبزات، تهٛضات ٚ ٘ٓط٤ٝ

٘ـٝ ٔشكـٛـ   ٞب ثطا٢ ٔكبٞسٜ،  ٛٔ ذبن٣ اظ ؾ٥ؿتٓتٟٙب زض تٕطوع ثط ٘

 .اؾت ٖ ٔكبٞساتوطز

 

 :گسيٌش يك سيستن

 قـٛز  ٔـ٣ ٔتٕطوع قسٖ ثط ض٢ٚ ٤ه ؾ٥ؿتٓ وٝ زؾترٛـ ا٘حطاف 
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اِٚـ٥ٗ ٚ   ،ا٘ـس(  )ثٝ خب٢ زٚ ٤ب چٙس ؾ٥ؿتٓ ٔتفبٚت وٝ ٔٙحطف ٘كـسٜ 

، أـب ٔٛفم٥ـت زض ا٤ـٗ    ث٥ـبٖ آٖ اؾـت   تط٤ٗ ٌبْ ثطا٢ قٙبذت ٚ ٟٔٓ

وٝ ُّٖ ا٘حطاف قٙبذتٝ قٛز. زض غ٥ـط   قٛز ٣ٔت٥ًٕٗ  ا٘تربة ظٔب٣٘

ا٤ٗ نٛضت ٌع٤ٙف ٔطثَٛٝ ثٝ ؾ٢ٛ ا٘حُبٌ پـ٥ف ذٛاٞـس ضفـت ٚ    

ٝ . قـٛز  ٔـ٣ ٚخٛز زٚ ٤ب چٙس ؾ٥ؿتٓ ٔؿتمُ ٚ ٔتفبٚت تم٤ٛت  َـٛض   ثـ

 ـ ٔـ٣  ٤ه ؾ٥ت ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ؾ٥ؿـتٓ زض َـَٛ ضقـس    ٔثبَ س ثـٝ  تٛا٘

تٗ ا٤ـٗ ؾـ٥ت   زض ٘ٓط ٌطف ،ٞب٢ ٔرتّف زضآ٤س. ٔٙٓٛض اظ ٌع٤ٙف ضً٘

، ٘ـٝ چٙـس   قٛز ٣ٔوٝ زؾترٛـ ا٘حطاف  اؾت ثٝ نٛضت ٤ه ؾ٥ؿتٓ

ً  زض ضً٘ٞب  ؾ٥ؿتٓ ٔؿتمُ )ؾ٥ت  ،ٞب٢ ٔرتّف(. ٤بفتٗ ُّٖ تش٥٥ط ض٘ـ

 زض ا٤ٗ ٌع٤ٙف اؾت. وبُٔ ٘كبٍ٘ط ٔٛفم٥ت

، اضتجـبٌ  قـٛز  ٔـ٣ ٌع٤ٙف ٤ه ؾ٥ؿـتٓ وـٝ زؾـترٛـ ا٘حـطاف     

قـٙبذت   تٍٙبت٣ٍٙ ثب ق٥ٜٛ فطٌكـت)تىبُٔ( ٔٛخـٛزات ظ٘ـسٜ زاضز.   

ٞـب   ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ذُط٘بن ٚ حبِت ،ًٔط ،ٞب٢ ٔف٥س ؾ٥ؿتٓ

يطٚض٢ اؾت. خب٘ٛضا٣٘ وٝ  پؽ اظ ا٘حطاف ثطا٢ ثمب ٚ فطٌكت وبٔلاً

 ا٘ـس.  ثٝ ثبلا٢ ٞطْ فطٌكت نٗٛز وـطزٜ ا٘س  ثٛزٜتط  زض ا٤ٗ ق٥ٜٛ ٔٛفك

ٔكبٞسٜ ٔٙبثٕ غصا٣٤ ٚ ٔٙبثٕ ذُـط  ا٢  لسضت تٕطوع ثط ،تٕبْ خب٘ٛضاٖ

ا٤ٗ تٟٙب ضاٜ ثمبؾت. ثـطا٢ آزٔـ٣ اضتجـبٌ     ،ٝ نٛضت ؾ٥ؿتٓ زاض٘سضا ث

ٌع٤ٙف ؾ٥ؿتٓ ثب حؽ ٥ٙٔت ثٝ ذٛث٣ ضٚقٗ اؾـت، ٤ٗٙـ٣ احؿـبؼ    

ٗ "ؾ٥ؿتٓ  ٢ ٌٛ٘ـبٌٖٛ ٔٙحـطف قـسٜ ثـٝ خـب٢      ٞـب  زض حبِـت  "ٔـ
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ٞب٢ ٔؿتمُ اظ ٕٞس٤ٍط. اظ َطف٣ زاقـتٗ احؿـبؼ ٥ٙٔـت ثـٝ     "ٔٗ"

اؾـت وـٝ اِجتـٝ    ٔٗٙب٢ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٣ّّٖ ثطا٢ ا٘حطاف ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ 

 ثطذ٣ اظ ا٤ٗ ُّٖ ٕٔىٗ اؾت ٣ّٕٖ ٞٓ ٘جبقٙس.

 

 :ػليت

لبث٥ّت ا٘حطاف ثبقس زاضا٢ ٌفتٝ قس ٤ه ؾ٥ؿتٓ ثب٤س َٛض وٝ  ٕٞبٖ

ف ضا زاقتٝ ثبقس. ٥ٕٞكٝ حـبِت٣ اظ  ّٞب٢ ٔرت پتب٘ؿ٥ُ حبِتپؽ ثب٤س 

زض ٘ٓـط ٌطفـت. حبِـت     آَ ا٤ـسٜ ثٝ ٖٙٛاٖ حبِـت   تٛاٖ ٣ٔؾ٥ؿتٓ ضا 

وٝ ٞطٌٛ٘ـٝ   ، زض حب٣ِقٛز ٣ّٖٔت زض ٘ٓط ٌطفتٝ  ؾ٥ؿتٓ ثسٖٚ آَ ا٤سٜ

وـٝ اضتجـبٌ    قٛز ٣ٔثٝ ّٖت ٤ب ٣ّّٖ ٚاثؿتٝ  آَ ا٤سٜا٘حطاف اظ حبِت 

ثـب لبث٥ّـت   ٞب٣٤  ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ؾ٥ؿتٓ ٔٙدط ثٝ ٘ٓط٤ٝ ا٤ٗ ُّٖ ثب حبِت

ٞـب ثـٝ    ٞب٣٤ وٝ ثتٛاٖ ثب وٙتـطَ ّٖـت   ذٛاٞس قس. زض حبِت ث٣ٙ٥ پ٥ف

ت ٤بفت، تىِٙٛـٛغ٢ ضقـس ذٛاٞـس    ٞب٢ زِرٛاٜ ٤ه ؾ٥ؿتٓ زؾ حبِت

زض چ٥ٙٗ ٔٛال٣ٗ ثٝ لسٔت تٕسٖ آزٔـ٣ اؾـت.    ٤بث٣ ّٖتز. ا٥ٍ٘عٜ وط

ٞب٣٤ اؾـت وـٝ ثـٝ نـٛضت ٔؿـتمُ تٗط٤ـف        تفبٚت ان٣ّ زض ّٖت

ٖ  ٞب٣٤ وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ا٘حطاف ؾ٥ؿتٓ قٛ٘س ثب ّٖت ٣ٔ َـٛض   ٞبؾت. ٕٞـب

ُ ٞب٢ غ٥طٔؿـتم  ٞب٢ ظ٤ط ذٛا٥ٞٓ ز٤س، زض ٘ٓط ٌطفتٗ ّٖت وٝ زض ٔثبَ

ا٘دبٔس ٚ ٔـب   ٣ٕ٘ زاقتٝ ثبقس، ث٣ٙ٥ پ٥فثٝ ٤ه ٘ٓط٤ٝ ٣ّٕٖ وٝ لبث٥ّت 

و٥ٙٓ. ز٥ُِ آٖ ضٚقٗ اؾت. اٌـط   ٣ٔ أطٚظٜ ثب ٖٙٛاٖ ذطافبت اظ آٖ ٤بز
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و٥ٙـس.   ث٥ٙـ٣  پـ٥ف ٥س تٛا٘ ٣ٕ٘ قٕب ثٝ نٛضت ٔؿتمُ ّٖت ضا ٘كٙبؾ٥س،

٤ه اتفبق پؽ اظ ضذـساز  ّٖت ٚاثؿتٝ، فمٍ تٛخ٣ٟ٥ ثطا٢ ز٥ُِ ٚلٛٔ 

 آٖ اؾت.

 

 ضرتِ تِ تَپ :1هثال 

 تٛح :ؾ٥ؿتٓ

 ٔىبٖ :پبضأتط ا٘حطاف

 تش٥٥ط ٔىبٖ :ا٘حطاف

س ثٝ نٛضت ٔؿتمُ تٗط٤ـف  تٛا٘ ٣ٔيطثٝ ثٝ تٛح ) :ّٖت ا٘حطاف

 قٛز(

 ٔىبٖ تٛح لجُ اظ يطثٝ :آَ ا٤سٜحبِت 

 اضتجبٌ ٥ٔبٖ يطثٝ ٚ تش٥٥ط ٔىبٖ تٛح :٘ٓط٤ٝ ٣ّٖ

 

 قاًَى ًيَتي :2هثال 

 اخؿبْ :ؾ٥ؿتٓ

 ؾطٖت :حطافپبضأتط ا٘

 تش٥٥ط ؾطٖت )قتبة( :ا٘حطاف

 س ثٝ نٛضت ٔؿتمُ تٗط٤ف قٛز(تٛا٘ ٥٘٣ٔطٚ ) :ّٖت ا٘حطاف

 ؾىٖٛ ٤ب حطوت ٤ىٙٛاذت اخؿبْ :آَ ا٤سٜحبِت 
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 اضتجبٌ ٥٘طٚ ٚ قتبة اخؿبْ :٘ٓط٤ٝ ٣ّٖ

 

 سقَط آزاد از ديذگاُ اًساى تذٍي :3هثال 

 اخؿبْ :ؾ٥ؿتٓ

 ٌٛ(حطوت ثٝ ؾٕت پب٥٤ٗ )ؾم :پبضأتط ا٘حطاف

 ؾىٖٛ ٤ب ت٥ّٗك اخؿبْ زض اضتفبٔ :ا٘حطاف

تٛا٘ـس ثـٝ نـٛضت     )٣ٕ٘ ...ذسا٤بٖ ٚ ،اضٚاح ،خبزٚ :ّٖت ا٘حطاف

 ٔؿتمُ تٗط٤ف قٛز(

 ؾمٌٛ آظاز اظ اضتفبٔ :آَ ا٤سٜحبِت 

اضتجبٌ ٥ٔبٖ ت٥ّٗك اخؿـبْ زض اضتفـبٔ ثـب     :٘ٓط٤ٝ ٣ّٖ )غ٥ط ٣ّٕٖ(

 ...خبزٚ، اضٚاح، ذسا٤بٖ ٚ

 

وطز٘س ٚ أـطٚظٜ   ٣ٔ آ٘چٝ ضا وٝ ثساٖ ٖبزت ،ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثطا٢ ا٘ؿبٖ

)ٔب٘ٙس قت ٚ ضٚظ، َّٛٔ ٚ غطٚة، ضفتبض ٖبز٢  ٤ٌٛٙس ٣ٔ ثٝ آٖ اؾتمطا

 زاغـ٣  ؾـطز٢ ٤ـد،   ٔٛخٛزات ظ٘سٜ، ضً٘ آث٣ آؾٕبٖ، ؾرت٣ ؾًٙ،

زاقـتٝ اؾـت، أـب     آَ ا٤ـسٜ ..(، حبِت .آتف، خط٤بٖ ٖبز٢ ضٚزذب٘ٝ ٚ

 ـ    قـسٜ   ٔـ٣  بضذسازٞب٢ اؾتثٙب٣٤ وٝ ٔٛخت ٚحكـت ٤ـب تٗدـت آٟ٘

 وؿـٛف،  ذؿـٛف،  اؾت)ٔب٘ٙس ؾ٥ُ، ظِعِٝ، آتكفكـبٖ، ذكىؿـب٣ِ،  

ثـٛزٜ ٚ ٔٙؿـٛة ثـٝ     آَ ا٤سٜا٘حطاف اظ حبِت  ،..(.اِىتط٤ؿ٥تٝ ؾبوٗ ٚ
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ٞب ثٝ َٛض ٔؿـتمُ تٗط٤ـف ٘كـسٜ     )ّٖت ُّٖ ذطاف٣ ا٤كبٖ ثٛزٜ اؾت

ثٛز٘س(. ثٙبثطا٤ٗ ٘ٓط٤بت ٣ّٖ ثٝ لسٔت تبض٤د ثكط اؾت. ا٤كبٖ حتـ٣  

ُّٖ ذطافـ٣ ثـٝ قـ٥ٜٛ ذـبل ذـٛز زض       ثب تٛخٝ ثٝ ا٘س وطزٜ ٣ٔ ؾ٣ٗ

اؾتفبزٜ وٙٙس. ٔب٘ٙس لطثب٣٘ وطزٖ افطاز  آَ ا٤سٜخٟت ضؾ٥سٖ ثٝ حبلات 

 بٖ ٚ زض٘ت٥دٝ فطٚ٘كب٘سٖ َش٥بٖ ٤هزض ضاؾتب٢ فطٚ ٘كب٘سٖ ذكٓ ذسا٤

 !ٞب ٚ ٘ٓب٤ط ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ

 

ا٤ٗ ٔثبَ تر٣ّ٥ ث٥بٍ٘ط زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٖبزت اؾـتمطا٣٤ ثـٝ ٖٙـٛاٖ    

اؾت وٝ ا٘حطاف اظ آٖ ٔٙؿٛة ثٝ ّٖت ٤ـب ّّٖـ٣    آَ ا٤سٜتٓ ٤ه ؾ٥ؿ

اؾت وٝ زض قىُ غ٥ط ٣ّٕٖ آٖ ا٤ٗ ُّٖ ثٝ نٛضت ٔؿتمُ اظ ّٔٗـَٛ  

ا٤ٗ ٘ٓط٤ـٝ اؾـتمطا٣٤ ضا    (Aristotle)اضؾُٛ  ا٘س. تٗط٤ف ٚ تج٥٥ٗ ٘كسٜ

وٝ قـبُٔ اخؿـب٣ٔ وـٝ ثـٝ      ثٝ َٛض٢ ،وٙس ٣ٔ تط٢ ث٥بٖ ثٝ قىُ وبُٔ

 ثـبض٠ . ٘ٓط٤ٝ اضؾـُٛ زض قٛز ٣ٔٚ٘س، ٥٘ع ض ٣ٔ خب٢ ؾمٌٛ ثٝ ؾٕت ثبلا

وٙٙـس( لبثـُ    ٔـ٣  ؾمٌٛتط  ؾط٤ٕتط  اخؿبْ ؾ٥ٍٙٗؾمٌٛ آظاز اخؿبْ )

ا٘حطاف ثٛز، أب چٖٛ َطح آظٔب٤ك٣ ثطا٢ ٕ٘ـب٤ف ٚ ؾـپؽ پـص٤طـ    

ٞب ثٝ ََٛ ا٘دب٥ٔس، زض ضاؾتب٢ پ٥كطفت ّٖٓ چٙـساٖ   ا٘حطاف آٖ ٔست

بٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ٓط٤ٝ ؾٛزٔٙس ٚالٕ ٘كس. زض ٚالٕ ذٛز اضؾُٛ ٚ اؾلاف ا٤ك

ٚ ٘ٓط٤بت ٔكبثٝ زض حس ٖبزات اؾتمطا٣٤ ثـبٚض زاقـتٝ ٚ ِعٚٔـ٣ ثـٝ     

ٖ    َطاح٣ آظٔب٤ف  ٞب٢ زل٥ك ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ا٘حطاف ٤ـب ٖـسْ ا٘حـطاف آ
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ضقــس َطاحــ٣  ثــب آٚض٢ فــٗپ٥كــطفت ٚالٗــ٣ ّٖــٓ ٚ  ز٤س٘ــس. ٕ٘ــ٣

ٝ     آظٔب٤ف )ٚ ثـٝ ٤ٚـػٜ   ٞـب   ٞب٢ زل٥ك، خٟـت ٕ٘ـب٤ف ا٘حـطاف ٘ٓط٤ـ

 ٞب( آغبظ قس. اف٥ٌط٢ و٣ٕ ا٘حط ا٘ساظٜ

 

 سقَط آزاد از ديذگاُ ًيَتي :4هثال 

 اخؿبْ )ض٢ٚ ظ٥ٔٗ( :ؾ٥ؿتٓ

 ؾطٖت :پبضأتط ا٘حطاف

 تش٥٥ط ؾطٖت )قتبة ثٝ ؾ٢ٛ ظ٥ٔٗ( :ا٘حطاف

س ثٝ نٛضت ٔؿتمُ تٗط٤ـف  تٛا٘ ٥٘٣ٔط٢ٚ ٌطا٘ف ) :ّٖت ا٘حطاف

 قٛز(

 ؾىٖٛ اخؿبْ زض اضتفبٔ :آَ ا٤سٜحبِت 

 ف ٚ ؾمٌٛ آظازاضتجبٌ ٥٘ط٢ٚ ٌطا٘ :٘ٓط٤ٝ ٣ّٖ

 

ٖ   ٥٘ٛتٗ وبٔلاً آَ ا٤سٜث٥ٙ٥ٓ وٝ ؾ٥ؿتٓ  ٣ٔ ٞـب٢ ا٥ِٚـٝ    ٖىـؽ ا٘ؿـب

ٞب٢ ثس٢ٚ اؾتمطا٣٤ اؾت ٚ زض آ٤ٙسٜ ٘كبٖ  ا٘ؿبٖ آَ ا٤سٜاؾت. ؾ٥ؿتٓ 

، أـب  قـٛز  ٣ٔذٛاٞٓ زاز وٝ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ چٍٛ٘ٝ ثٝ ٘ٓط٤ٝ ٥٘ٛتٗ ٔطتجٍ 

ٗ      آَ ا٤سٜا٘تربة ؾ٥ؿتٓ   ٥٘ٛتٗ ٤ـه اؾـتٙجبٌ اؾـتمطا٣٤ ٥٘ؿـت ٚ ا٤ـ

ٔٛيٛٔ ٕ٘ب٤كٍط ٞٛـ ٚ ٘جٛ٘ ٤ه ا٘ؿبٖ اؾت. زض ٚالٕ ٘ٓط٤ٝ ٥٘ـٛتٗ  

اؾـتمطا٣٤ ثـطا٢   ٞـب٢   ٘ٓط٤ٝتط  ٤ه ضاٜ ؾط٤ٕ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضاٜ َٛلا٣٘
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ضؾ٥سٖ ثٝ انَٛ ٤ىؿبٖ اؾت. ثٟتط٤ٗ ز٥ُِ ثـطا٢ ٘كـبٖ زازٖ ا٤ٙىـٝ    

 ٝ  ث٥ٙـ٣  پـ٥ف ، قـٛز  ٕـ٣ ٘ ٘ٓط٤ٝ ٥٘ٛتٗ ٚ ٘ٓط٤بت ٔكبثٝ اظ اؾتمطا ٘ت٥دـ

اؾتمطا٣٤ تٛؾـٍ ا٤ـٗ ٘ٓط٤ـٝ     آَ ا٤سٜٞب٢  ك اظ ؾ٥ؿتٓٞب٢ زل٥ ا٘حطاف

س آًٞٙ ؾمٌٛ تٛا٘ ٣ٔ اؾت.ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ٘ٓط٤ٝ اؾتمطا٣٤ ؾمٌٛ آظاز

وٙس، أب ٘ٓط٤ـٝ ٌـطا٘ف ٥٘ـٛتٗ ا٘حـطاف آٖ ضا زض      ث٣ٙ٥ پ٥فاخؿبْ ضا 

 وٙس. ٣ٔ ث٣ٙ٥ پ٥فلُت ظ٥ٔٗ 

 

 تپش قلة از ديذگاُ يك پسشك :5هثال 

 لّت آز٣ٔ :ؾ٥ؿتٓ

 ؾطٖت تپف لّت :٘حطافپبضأتط ا

 تش٥٥ط ؾطٖت تپف :ا٘حطاف

 ث٥ٕبض٤ٟب ٤ب حبِتٟب٢ ضٚا٣٘ ٤ٚػٜ :ّٖت ا٘حطاف

 ؾطٖت ٤ٚػٜ تپف لّت :آَ ا٤سٜحبِت 

اضتجبٌ ٥ٔبٖ تش٥٥ط ؾطٖت تپف ثب ث٥ٕبض٤ٟب ٤ـب حبِتٟـب٢    :٘ٓط٤ٝ ٣ّٖ

 ضٚا٣٘ ٤ٚػٜ

 

٣ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ ٔٙترت زض ٘ٓط آِ ا٤سٜٞب٢  ٞب حبِت زض تٕبْ ا٤ٗ ٔثبَ

 ٞب٣٤ وٝ ٞب ٘ؿجت زازٜ قس. ّٖت ٞب٣٤ ٥٘ع ثٝ ا٘حطاف تٝ قس ٚ ّٖتٌطف

ٙس ٔؿـتمُ اظ ا٘حـطاف ٔكـبٞسٜ ٤ـب تٗط٤ـف قـٛ٘س، لبث٥ّـت        تٛا٘ ٣ٕ٘
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پص٤ط٢ ؾبذتبض ٘ٓط٤ٝ ضا اظ ٥ٔبٖ ثطزٜ ٚ ٞطٌٛ٘ٝ ٖبُٔ پ٥كـطفت   ا٘حطاف

ٌٛ٘ٝ ٘ٓط٤بت اظ چبضچٛة ٣ّٕٖ  س. ا٤ٗوٙ ٣ٔ اظ آٖ ضا ثطا٢ ّٖٓ ؾّت

 3٘رٛاٞٙس زاقت )ٕ٘ٛ٘ـٝ آٖ زض ٔثـبَ    ث٣ٙ٥ پ٥فت ذبضج قسٜ ٚ لبث٥ّ

 شوط قس(.

ثبقـٙس  پـص٤ط   ٞب، ؾ٥ؿـتٓ ٔكـبٞسٜ   ٞب٢ ٚاثؿتٝ ثٝ ا٘حطاف اٌط ّٖت

قٛ٘س. اٌط ّٖت، ٤ه  ٣ٔ )ٔب٘ٙس يطثٝ ظزٖ ثٝ تٛح(، ثٝ ؾبز٣ٌ ٔؿتمُ

٘جبقس)ٔب٘ٙس ٥٘طٚ(، ثب٤س ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔكبٞسات٣ غ٥ط اظ پص٤ط  ؾ٥ؿتٓ ٔكبٞسٜ

زٞـس، تٗط٤ـف ٚ ٔكـرم قـٛز.      ٔـ٣  ساٖ ٘ؿجتا٘حطاف٣ وٝ ٘ٓط٤ٝ ث

وٙٙـس وـٝ ٤ـه ؾـط٢      ٔـ٣  ضا ثـبظ٢ ٞـب٣٤   ا٤ٍٙٛ٘ٝ ُّٖ ٘مف ٚاؾُٝ

 ٌ  ؾـبظ٘س. ٔـثلاً   ٔـ٣  ٔكبٞسات ضا ثٝ ٌط٣ٞٚ ز٤ٍط اظ ٔكبٞسات ٔطثـٛ

ذٛز ٔٙحـطف   آَ ا٤سٜفٙط٢ وٝ خٕٕ قسٜ اؾت )ؾ٥ؿت٣ٕ وٝ اظ حبِت 

ضا زض  س پؽ اظ ضٞب قسٖ ٘مـف ّٖـت  تٛا٘ ٣ٔقسٜ( زاضا٢ ٥٘طٚ ثٛزٜ ٚ 

ثبظ٢ وٙس. ثس٤ٗ تطت٥ت ٥٘طٚ چ٥ـع٢ خـع ٤ـه ٚاؾـُٝ خٟـت       2ٔثبَ 

ٞـب٢   ٞب٢ ٔرتّف ٤ه ؾ٥ؿتٓ )ثٝ ٖٙٛاٖ ّٖت( ثٝ حبِت اضتجبٌ حبِت

ٔرتّف ٤ه ؾ٥ؿتٓ ز٤ٍط )ثٝ ٖٙٛاٖ َّٔٗٛ( ٥٘ؿت. ثب وكف زل٥ك ا٤ٗ 

اظ ٤ـه ؾ٥ؿـتٓ)ثٝ ٖٙـٛاٖ ّٖـت(     ا٢  اضتجبٌ ٚ ٔكبٞسٜ حبِـت ٤ٚـػٜ  

 ث٣ٙ٥ پ٥فؾ٥ؿتٓ ز٤ٍط٢)ثٝ ٖٙٛاٖ َّٔٗٛ( ضا  اظا٢  حبِت ٤ٚػٜ تٛاٖ ٣ٔ

 ز.وط
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 ّا در كشَرّاي هختلف تررسي ػلل تفاٍت ػور اًساى :6هثال 

 ٞب٢ ؾبوٗ ظ٥ٔٗ ا٘ؿبٖ :ؾ٥ؿتٓ

 ظٔبٖ :پبضأتط ا٘حطاف

 تش٥٥ط زض ظٔبٖ ٖٕط :ا٘حطاف

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٖٕط آز٣ٔ زض خٟبٖ :آَ ا٤سٜحبِت 

 

٤بز ٤ب وٓ ثٛزٖ ٖٕط س ثٝ ُّٖ ٌٛ٘بٌٖٛ ظتٛا٘ ٣ٔ ثس٤ٗ تطت٥ت ٔحمك

. ّٖـُ  وٙـس ضا تس٤ٚٗ ا٢  آز٣ٔ زض وكٛضٞب٢ ٔرتّف پطزاذتٝ ٚ ٘ٓط٤ٝ

شوط قسٜ ثب٤س ٔؿتمُ اظ ا٘حطاف ٔكرم قٛ٘س تب ٘ٓط٤ـٝ زض ضاؾـتب٢   

 تىبُٔ پ٥ف ثطٚز.

اٌط قره٣ ازٖب وٙس وـٝ آز٥ٔـبٖ زض وكـٛضٞب٢ ٔرتّـف زض     أب 

ٗ ؾ٥ؿت٣ٕ اضتجبٌ ثب ََٛ ٖٕط اظ ٤ىس٤ٍط ٔؿتمُ ٞؿتٙس ٚ ا٘تربة چ٥ٙ

س ثٝ تٛا٘ ٣ٔاقتجبٜ اؾت، خٛاة ٔحمك چٝ ذٛاٞس ثٛز؟ اٌط چٝ ٔحمك 

ٞب٢ و٥ّٝ وكٛضٞب اقبضٜ وٙـس، أـب خـٛاة     ا٘ؿبٖ ٞب٣٤ زضثبض٠ اقتطان

وٙـس خؿـتدٛ وـطز.     ٔـ٣  وٝ تس٤ٚٗا٢  ٘ٓط٤ٝ ان٣ّ ٔحمك ضا ثب٤س زض

ثبقـس، اثجـبت ا٘ترـبة نـح٥ح     تـط   ٞطچٝ ٔحمك زض ٘ٓط٤ٝ ذٛز ٔٛفك

. ا٤ٗ ٔٛفم٥ت ٞبؾت وٝ ضاٜ ضا ثـطا٢ لـطاض   قٛز ٣ٔتط  ؾ٥ؿتٓ ٢ٚ ؾبزٜ

ٝ    زازٖ و٥ّٝ ا٘ؿبٖ خس٤ـستط ثـبظ ٚ   ا٢  ٞب زض ٤ه ؾ٥ؿـتٓ ثـطا٢ ٔمب٤ؿـ

س. ٕٔىٗ اؾت ٤ه خب٘ٛضقٙبؼ پب ضا فطاتط ٌصاقـتٝ ٚ زض  وٙ ٣ٔ ٕٞٛاض
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)اظ خّٕٝ آز٥ٔبٖ( ضا  ٥ٕٞٗ اضتجبٌ )ُّٖ تفبٚت ٖٕط(، تٕب٣ٔ خب٘ٛضاٖ

زٞس. ٔٛفم٥ت اٚ ٥٘ع ضاٜ ضا ثـطا٢   ثطضؾ٣ لطاض تحتتحت ٤ه ؾ٥ؿتٓ 

 وٙس. ٣ٔ ثٗس٢ ٥ٔبٖ ا٘ٛأ خب٘ٛضاٖ ثبظٞب٢  ٔمب٤ؿٝ

 

 :ػليت ٍ احتوال

س تحت لٛا٥٘ٗ آٔـبض ٚ  تٛا٘ ٣ٔٚلٛٔ ٞط ضذساز٢  ،بض٢ٔآ ٜاظ ز٤سٌب

احتٕبَ لطاض ٥ٌطز، ٍٔط ذلاف آٖ ثبثت قٛز. ٟٕٔتط٤ٗ قطٌ ثطا٢ ا٤ٗ 

   ٓ ط٤ـٝ تطٔٛز٤ٙب٥ٔـه   اثجبت، تىطاض پص٤ط٢ آٖ ضذـساز اؾـت. ُٔـبثك ٘

احتٕبَ ٞط ضذساز ٚ ٚاوٙك٣ ثٝ نٛضت تهبزف٣ ٚ ذـٛز ثـٝ    ،آٔبض٢

ذٛز ٚخٛز زاضز. ثب ا٤ٗ ٚخٛز شٞٗ ّٖت ٤بة ثكط، تٕبْ ضذـسازٞب ضا  

اؾـتفبزٜ وـطزٜ ٚ    1پـص٤ط٢ آٟ٘ـب  تىطاض زا٘س ٚ اظ ذبن٥ت ٣ٕ٘ تهبزف٣

پص٤ط٢ ٤ه ضذـساز ٖـلاٜٚ ثطا٤ٙىـٝ احتٕـبَ     وٙس. تىطاض ٣ٔ بث٤٣ ّٖت

ٓ    ٣ٔ ثٛزٖ آٖ ضا وٛچهتهبزف٣  آٚضز تـب   ٔـ٣  وٙـس، قـطا٣ُ٤ فـطاٞ

 ا٘س٤كٕٙساٖ، آٖ ضذساز ضا تحت ٘ٓط٤ٝ ٣ّٖ زض آٚض٘س.

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

د کـِ آى را در  کـر تَاى رخذادي را بِ صَرت تكرارپـيير هشـدّذُ    در صَرتي هي .1

بٌدبرايي اًتخدب يك سيسـتنكکِ ادبليـا اًاـرا      د.کرچدرچَب يك سيستن بررسي 

کِ تودهي  ضرٍري اسا. ايي ًكتِ يدبي ٍ رسيذى بِ ًظريِ علي کدهلاً براي علا دارد(

ــتٌذ    ــت   ّس ــذي ر هس ــدى ا  ّو ــَا  ه ــذادّد در ل ــييري   كٍ رخ ــدبرايي تكرارپ بٌ

 گيرد. الشعدع ارار هي ّدي علي هربَلِ، تاا هعٌدسا(، پس ا  هَف يا در ًظريِ بي
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ٓ  آَ ا٤ـسٜ ٘ٓط٤ٝ تح٣ّ٥ّ احتٕـبلات زض َطاحـ٣ حبِـت     ٞـب   ؾ٥ؿـت

وٙس، چطا وٝ ٞطٌٛ٘ـٝ   ٣ٔ ٚ قىُ وبضثطز٢ ٣ٕٟٔ پ٥سا قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ

ثـطا٢  ا٢  ٥ٍـعٜ آٔـبض٢، ا٘  آَ ا٤ـسٜ ا٘حطاف لبثُ تٛخٝ اظ ا٤ـٗ حبِـت   

َٛض وٝ ٌفتـٝ قـس زض ا٤ٙدـب ٥٘ـع      س. اِجتٝ ٕٞبٖوٙ ٣ٔ حبنُ ٤بث٣ ّٖت

ّٖت ٤ب ُّٖ ثب٤س ثٝ نٛضت ٔؿتمُ اظ ا٘حـطاف ٔكـرم ٚ تٗط٤ـف    

 ـ ٣ٔ قٛ٘س. ٖسْ ٔٛفم٥ت زض ٤بفتٗ ّٖت ٔؿتمُ ثطا٢ ٤ه ضذساز، س تٛا٘

 آٖ ضا زض زأٙٝ احتٕبلات لطاض زٞس.

 

 احتوال شير ٍ خط تراي سكِ :7هثال 

ض آٔبض ولاؾ٥ه احتٕبَ ق٥ط ٤ب ذـٍ آٔـسٖ ٤ـه ؾـىٝ پـؽ اظ      ز

ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ـه ضٚثـبت   ا٢  پطتبة ٣ِٕٛٗٔ ثطاثط اؾت. فطو و٥ٙس ؾىٝ

 ٌطفت؟ تٛاٖ ٣ٔا٢  ثبض ق٥ط آٔس. چٝ ٘ت٥دٝ زٜثبض پطتبة قس ٚ ٞط  زٜ

چٖٛ احتٕبَ تهبزف٣ ثٛزٖ ا٤ٗ ضذساز نفط ٥٘ؿت، اِٚـ٥ٗ ٘ت٥دـٝ   

ثٝ ا٘حطاف لبثُ تٛخـٝ اظ حبِـت    تهبزف٣ ثٛزٖ آٖ اؾت، أب ثب تٛخٝ

پطتبة(، ٤ه قرم وٙدىبٚ ؾ٣ٗ  زٜق٥ط زض  پٙح ثبضؾ٥ؿتٓ ) آَ ا٤سٜ

وٙس. اثجبت ٣ّٕٖ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ثب فـطاٞٓ آٚضزٖ   ٣ٔ زض خؿتد٢ٛ ّٖت

ْ   قطا٤ٍ پـص٤طز وـٝ ٘كـبٍ٘ط     ٔـ٣  تىطاض پص٤ط٢ ضذساز ٔطثَٛـٝ ا٘دـب

ا٤ٗ . زض نٛضت ٔٛفم٥ت، اؾت ٔٛفم٥ت زض ٤بفتٗ ّٖت ٤ب ُّٖ ٔؿتمُ

٥ٌطز. زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضت ٘بچـبض ثـٝ    ٣ٔ ضذساز تحت ٘ٓط٤ٝ ٣ّٖ لطاض
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 پص٤طفتٗ آٖ ثٝ نٛضت تهبزف٣ ٞؿت٥ٓ.

زض ٖٕـُ،   ،ٌفت وٝ زض ا٤ٗ ٔثـبَ ذـبل   تٛاٖ ٣ٔ ثٝ َٛض ذلانٝ

ضؾ٥سٖ ثٝ ثطاثط٢ ق٥ط ٚ ذٍ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٖسْ ٚخـٛز ٞطٌٛ٘ـٝ ّٖتـ٣    

ب٤ف تهـبزف٣  وٝ ٕ٘ اؾت. زض حب٣ِ آَ ا٤سٜثطا٢ ا٘حطاف اظ ا٤ٗ حبِت 

٥٘بظ ثٝ ٤بفتٗ ّٖت ٚ اثجبت ّٖٕـ٣ آٖ   آَ ا٤سٜ٘جٛزٖ ا٘حطاف اظ حبِت 

 ز٤ٍط آٔبض٢ ٥٘ع لبثُ ت٥ٕٗٓ اؾت.ٞب٢  زاضز. ا٤ٗ ٔثبَ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ

 

يك تكِ سٌگ از سطح  زهطيي تطِ     خَد تِ خَدي جْش : 8هثال 

 سَي تالا

اظ ز٤سٌبٜ تطٔٛز٤ٙب٥ٔه آٔبض٢ احتٕبَ خٟـف ذٛزثـٝ ذـٛز٢ ٤ـب     

٤ه تىٝ ؾًٙ اظ ؾُح ظ٥ٔٗ ثـٝ ؾـ٢ٛ ثـبلا نـفط ٥٘ؿـت.      تهبزف٣ 

ثٙبثطا٤ٗ ٘ت٥دٝ ؾبزٜ تهبزف٣ ثٛزٖ ا٤ٗ ضذساز، اقتجبٜ ٥٘ؿت، أب چـٖٛ  

احتٕبَ آٖ ثؿ٥بض ثؿ٥بض وٛچه اؾت ٚ زض ٚالٕ ا٘حطاف ثؿـ٥بض لبثـُ   

ثٝ ز٘جبَ ّٖت آٖ ثٛز.  ٣ثب٤ؿت ٣ٔ آٔبض٢ زاضز، آَ ا٤سٜتٛخ٣ٟ اظ حبِت 

ٖ  ٔـ٣  ّت ٔؿـتمُ، َج٣ٗ٥ اؾت وٝ ثب ٤بفتٗ ٖ ضذـساز ٔـصوٛض ضا    تـٛا

ز ٚ آٖ ضا زض چبضچٛة ٤ه ٘ٓط٤ٝ ٣ّٖ لـطاض زاز. اِجتـٝ   وطپص٤ط  تىطاض

خٟف ذٛز ثٝ ذٛز٢ ٤ه تىٝ ؾـًٙ اظ ز٤ـسٌبٜ ولاؾـ٥ه ٚ حتـ٣     

زٞس وـٝ زأٙـٝ    ٣ٔ ٤س، أب ا٤ٗ ٔثبَ ٘كبٖآ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ غط٤ع٢ ٥٘ع ٖد٥ت

ا٤ٗ حس ٌؿـتطزٜ   زض آَ ا٤سٜٞب٢  آٔبض٢ ثطا٢ َطاح٣ ؾ٥ؿتٓٞب٢  ٘ٓط٤ٝ
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 اؾت.

 

 :آل ايذُرياضي از ديذگاُ ًظريِ سيستن 

٘ٓط٤ٝ تح٣ّ٥ّ احتٕبلات ٌفتٝ قس، ض٤بي٣ ٥٘ع  ثبض٠َٛض وٝ زض ٕٞبٖ

ٓ  آَ ا٤ـسٜ ٞـب٢   تح٣ّ٥ّ اؾت وٝ زض َطاح٣ حبِتا٢  ٘ٓط٤ٝ ٞـب   ؾ٥ؿـت

. ض٤بي٣، لطاضزاز٢ ُٔٙم٣ اؾت، أـب لبث٥ّـت   قٛز ٣ٔ ثؿ٥بض ٔف٥س ٚالٕ

ٗ تفبٚت وٝ ا٘حـطاف اظ آٖ ٘بقـ٣ اظ ٤ـه ّٖـت     ا٘حطاف زاضز، ثب ا٤

  ُ . قـٛز  ٔـ٣  ٔؿتمُ ٥٘ؿت ٚ ثٝ ا٤ٗ ذبَط ٔٙدط ثٝ ٤ه ؾ٥ؿـتٓ ٔؿـتم

(، أـب ا٤ـٗ   2+2;  5اؾـت)ٔب٘ٙس  پـص٤ط   ا٘حطاف اظ خٕٕ اؾىبِط أىبٖ

ا٘حطاف ثٝ ٤ه ضٚـ خس٤س خٕـٕ زض ض٤بيـ٣ ثـب انـَٛ ٔٛيـٖٛٝ      

ٓ قٛ ٣ٔ ذبل ذٛز ٔٙتح  ض٤بيـ٣  ٞـب٢  ز. اِجتٝ ٞط وساْ اظ ا٤ٗ ؾ٥ؿـت

س زض خٟبٖ تدطث٣ وـبضثطز ذـبل ذـٛز ضا زاقـتٝ ثبقـس. ثـب       تٛا٘ ٣ٔ

٢ ض٤بي٣ ثـطا٢ خٟـبٖ تدطثـ٣، ٞطٌٛ٘ـٝ ا٘حـطاف      ٞب آَ ا٤سَٜطاح٣ 

.زض ا٤ـٗ  قٛز ٣ٔ ٤بث٣ ّٖتثطا٢ ا٢  ، ا٥ٍ٘عٜآَ ا٤سٜاظ حبِت پص٤ط  تىطاض

    ٝ ّٖـ٣  ا٢  نٛضت ٤ب ّٖت ٔؿتمُ اظ ا٘حـطاف، وكـف قـسٜ ٚ ٘ٓط٤ـ

ٙىٝ ثب ٚخٛز ا٘حطاف تىطاض پص٤ط، ّٖت ٔؿـتم٣ّ  ٚ ٤ب ا٤ قٛز ٣ٔ ؾبذتٝ

وٝ زض ا٤ٗ حبِت اظ ٤ه ضٚـ خس٤س ض٤بي٣ ثٝ ٖٙـٛاٖ   قٛز ٣ٕ٘ پ٥سا

. خٕٕ اؾىبِط اظ تدطث٥ـبت ٚٔكـبٞسات   قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ آَ ا٤سٜحبِت 

آز٣ٔ ثٝ زضٖٚ ض٤بي٣ ضاٜ ٤بفتٝ اؾت ٚ ثٝ نٛضت ٤ه ضٚـ تح٥ّّـ٣  
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خٟـت َطاحـ٣ ٤ـه     ٖتـٛا  ٣ٔ ٔؿتمُ زض آٔسٜ اؾت. اظ خٕٕ اؾىبِط

ز. ثطا٢ چٙـس ٖـسز ؾـ٥ت    وطتدطث٣ اؾتفبزٜ  آَ ا٤سٜٞب٢  ؾط٢ ؾ٥ؿتٓ

٣ اؾت وـٝ ٞطٌٛ٘ـٝ ا٘حـطاف اظ آٖ زاضا٢    آِ ا٤سٜخٕٕ اؾىبِط حبِت 

 ـ  بت ٔـب زضثـبض٠  ّٖت٣ اؾت. تدطث٥  ٔ خـب٢ قـى٣ ثـبل٣   ٛا٤ـٗ ٔٛي

 ثطا٢ چٙـس ٖـسز ؾـ٥ت قـه     ٌصاضز. ٣ٙٗ٤ وؿ٣ ثٝ خٕٕ اؾىبِط ٣ٕ٘

 ٕ ُٔبثمت ٘ساقت ثسٖٚ اؾتثٙب ثٝ ز٘جبَ ّٖت آٖوٙس ٚ اٌط ا٤ٗ خٕ ٣ٕ٘

( ؾـ٣ٗ  10ٚ  9ٌطزز. أب آ٤ب ٥ٕٞكٝ ا٤ٍٙٛ٘ٝ اؾت؟ زض زٚ ٔثبَ ظ٤ط) ٣ٔ

زض ٤ه  آَ ا٤سٜقسٜ اؾت اظ خٕٕ اؾىبِط ض٤بي٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ؾ٥ؿتٓ 

 ؾط٢ تدطث٥بت ٔتفبٚت اؾتفبزٜ قٛز.

 

 جوغ اسكالر حجن هايؼات :9هثال 

٥ِتط اؾـت. ثـطا٢ ٔب٤ٗـبت     چٟبضاثط ثب ٥ِتط آة ثط ز٥ِٚتط آة ثب  زٚ

 آَ ا٤ـسٜ َٛض اؾت. خٕٕ اؾىبِط ثطا٢ حدـٓ ٔب٤ٗـبت    ز٤ٍط ٥٘ع ٥ٕٞٗ

َـٛض   ضؾس وٝ ثطا٢ ٔب٤ٗبت ٔرتّف ٥٘ع ٥ٕٞٗ ٣ٔ اؾت. زض اثتسا ثٝ ٘ٓط

. ا٤ـٗ  قـٛز  ٣ٕ٘ ٥ِتط چٟبض٥ِتط اِىُ ثطاثط ثب  ز٥ِٚتط آة ثب  زٚثبقس، أب 

قـ٣ٕ٥ ثـٝ نـٛضت ٔؿـتمُ      اؾت ٚ ّٖـت آٖ زض پص٤ط  ا٘حطاف تىطاض

تـه   تط اظ ته . ٥٘طٚٞب٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ آة ٚ اِىُ ل٢ٛقٛز ٣ٔ تٗط٤ف

ٞـب٢ ٔكـبثٝ    ثطا٢ ا٘حطاف ث٣ٙ٥ پ٥فٔب٤ٗبت اؾت. ثس٤ٗ تطت٥ت لبث٥ّت 

ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ٔب٤ٗبت ٔرتّـف  ٞب٢  . زض ٘ت٥دٝ ٥ٔبٖ ٥٘طٚقٛز ٣ٔحبنُ 
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ٕٕ حد٣ٕ . ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ خقٛز ٣ٔ ٚ ٔدٕٛٔ حدٓ آٟ٘ب اضتجبٌ ثطلطاض

. اٌـط  قٛز ٣ٔ ٌٛ٘ٝ ٔب٤ٗبت اظ ٤ه يط٤ت زض خٕٕ اؾىبِط اؾتفبزٜ ا٤ٗ

س، أب لبثُ تهٛض اؾت وٝ ثب ٔحبؾـجبت  زٞ ٘كبٖ ٣ٔ چٝ ذ٣ّ٥ ٔكىُ

ا٤ٗ يـط٤ت پطزاذـت.    ث٣ٙ٥ پ٥فزل٥ك ٥٘طٚٞب٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ثتٛاٖ ثٝ 

خٕٕ  آَ ا٤سٜاوٖٙٛ اظ ا٤ٗ خٕٕ اؾىبِط زاضا٢ يط٤ت ثٝ ٖٙٛاٖ حبِت 

ُ  . ٤ـه  قـٛز  ٣ٔ ٚ اِىُ اؾتفبزٜحد٣ٕ آة  اظ  ؾـبظ٢  وبضذب٘ـٝ اِىـ

يط٤ت ٔطثَٛٝ آٌبٜ اؾت ٚ خؿتد٢ٛ اٚ ثطا٢ ٤ـبفتٗ ّٖـت، ظٔـب٣٘    

وٝ ٔدٕٛٔ حدٕـ٣ اظ ٔٗبزِـٝ زاضا٢ يـط٤ت ا٘حـطاف      قٛز ٣ٔ آغبظ

٘كبٖ زٞس. ٘ىتٝ ا٤ٙدبؾت وٝ زض ٞط نٛضت خٕٕ اؾىبِط ثطا٢ خٕـٕ  

 ـ ا٤ـسٜ زٞـس ٚ حبِـت    ٕ٘ـ٣  حد٣ٕ ثطذ٣ ٔب٤ٗبت ٔرتّف خٛاة ٣ آِ

 ٥٘ؿت.

 ـ ٔـ٣  زض ُٖٕ، خٕٕ اؾىبِط حت٣ اظ اقُ وٓ ثٝ اقُ ظ٤بز ٥٘ع س تٛا٘

زچبض ا٘حطاف قٛز. ٞطٌبٜ زٚ ٥ِتط ٘ٛقـبثٝ زض زٚ ثُـط٢ ٤ـه ٥ِتـط٢     

آ٤س. ثب ا٤ٗ حـبَ   ٣ٔ تمؿ٥ٓ قٛز، زٚ ثُط٢ ٘ٛقبثٝ ٤ه ٥ِتط٢ ثٝ زؾت

ٞعاض ٥ِتط٢ ٘ٛقـبثٝ   ٤20ه تب٘ه  اغّتؾبظ٢  زض ٤ه وبضذب٘ٝ ٘ٛقبثٝ

ُ   20ٞب٢ ٤ه ٥ِتط٢،  ظ تمؿ٥ٓ قسٖ زض ثُط٢پؽ ا  ٞعاض ثُـط٢ حبنـ

ٞب  وٙس. ا٤ٗ ا٘حطاف ٘كبٖ زٞٙسٜ ّٖت ٤ب ٣ّّٖ اؾت وٝ وبضقٙبؼ ٣ٕ٘

ٞـب   آٖ ضا زض ٥ٔعاٖ يب٤ٗبت زض فطآ٤ٙس ؾبذت، ا٘تمبَ ٚ پط وطزٖ ثُط٢

ثبقس، ا٤كبٖ ٤ه يط٤ت )ثـب  پص٤ط  وٙٙس. اٌط ا٤ٗ ا٘حطاف تىطاض ٣ٔ پ٥سا
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 آَ ا٤سٜوٙٙس ٚ اظ آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٗبزِٝ  ٣ٔ ٔٗبزِٝ ايبفٝتّٛضا٘ؽ( ثٝ ا٤ٗ 

 ـ ٔـ٣ آَ  ا٤ـسٜ ٙٙس. اوٙـٖٛ ا٘حـطاف اظ ا٤ـٗ    و ٣ٔ اؾتفبزٜ س ا٥ٍ٘ـعٜ  تٛا٘

 ثبقس. ٤بث٣ ّٖت

 

 جوغ ترداري :11هثال 

اظ  اؾت( زض حبِت ٔـٛاظ٢  F1ثعضٌتط اظ  F2) F1  ٚF2زٚ ٥٘ط٢ٚ 

خٕٕ اؾىبِط  اظ تٛاٖ ٣ٔ وٙٙس. زض ْبٞط ٣ٔ پ٥ط٢ٚ F1+F2خٕٕ اؾىبِط 

ا٘حـطاف   ،ثطا٢ اثط ٥٘طٚٞب ثط ٤ىس٤ٍط اؾتفبزٜ وطز. أب اثط آٟ٘ب اظ ضٚثطٚ

زٞـس. ٕٔىـٗ اؾـت     ٣ٔ ٘كبٖ F1+F2تىطاضپص٤ط٢ ضا اظ خٕٕ اؾىبِط 

 ٖ قـَٕٛ وـٝ    ا٤ٍٙٛ٘ٝ تفؿ٥ط قٛز وٝ زض چ٥ٙٗ حبِت٣ ٤ه ٥٘ط٢ٚ خٟـب

 ُٖٕ F1+F2تط اؾت ٥ّٖٝ خٕٕ اؾىبِط  ثطاثط ثب زٚ ثطاثط ٥٘ط٢ٚ وٛچه

جطا٢ ٘دـبت خٕـٕ   فمُلُٕ ا٤ٗ ّٖت ٔؿتم٣ّ ٥٘ؿت ٚ َٛض  ثٝوٙس.  ٣ٔ

ّٖت ضا ثٝ ظا٤ٚٝ تط  ثٝ نٛضت ُٔٙم٣ تٛاٖ ٣ٔ .قٛز ٣ٔ اؾىبِط اؾتفبزٜ

اثط ٥٘طٚٞب ٚ خٟت آٟ٘ب ٘ؿجت زاز ٚ ثطا٢ ٞط خٟت ٚ ظا٤ٚٝ ذـبل اظ  

 تٛاٖ ٣ٔ ز. اِجتٝ ثطا٢ فطاض اظ ا٤ٗ پ٥چ٥س٣ٌوط٤ه ضاثُٝ ذبل اؾتفبزٜ 

تٛخـٝ ثـٝ ا٘حـطاف     خس٤س ض٤بيـ٣ وٕـه ٌطفـت. ثـب     اظ ٤ه ضٚـ

     ٚ  تىطاضپص٤ط، چ٥ٙٗ ضٚق٣ ثـٝ َـٛض ثـبِمٜٛ زض ض٤بيـ٣ ٚخـٛز زاضز 

زا٥٘ٓ وٝ ثٝ خٕٕ ثطزاض٢ ٔكٟٛض اؾت. اوٖٙٛ خٕٕ ثطزاض٢ ث٥ـبٍ٘ط   ٣ٔ

اؾت ٚ اٌط ا٘حطاف٣ اظ ا٤ٗ حبِت ٔكبٞسٜ قس ثب٤ـس ثـٝ    آَ ا٤سٜحبِت 
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زٞس وـٝ ثـطا٢ ٥٘طٚٞـب     ٣ٔ زض ٞط حبَ ٕٞٝ چ٥ع ٘كبٖ ز٘جبَ ّٖت ثٛز.

 خٕٕ اؾىبِط لبثُ اؾتفبزٜ ٥٘ؿت.

ٞب٢ ض٤بيـ٣ زض خٟـبٖ    ٞب٢ تىطاضپص٤ط اظ ؾ٥ؿتٓ زض ٚالٕ ا٘حطاف

 ٙس ٚ انٛلاًٞؿت ٥ٕٞكٝ لبثُ تفؿ٥ط ثب ٤ه ضٚـ خس٤س ض٤بي٣ ،تدطث٣

قَٕٛ ٚ غ٥طٔؿتمُ ثٝ ٖٙٛاٖ ّٖت  ٥٘بظ٢ ثطا٢ تٛؾُ ثٝ ٥٘طٚٞب٢ خٟبٖ

 ثطا٢ تفؿ٥ط ا٘حطاف ٘ساض٘س.

 

 ٌّذسِ جْاى :11هثال 

ٞب٢ ذٛز، ظٚا٤ـب٢ ٔثّـث    ( ثب آظٔب٤فGaussفطو و٥ٙس ٌبٚؼ )

 آٚضز. تفؿ٥ط ا٤ٗ آظٔب٤ف چ٥ؿت؟ ٣ٔ زضخٝ ثٝ زؾت 200٘ٛض٢ ضا 

أب ٘ـٛض ذـٍ ٔؿـتم٣ٕ٥ ضا َـ٣      ،ٞٙسؾٝ خٟبٖ ال٥ّسؾ٣ اؾت -1

٘ىطزٜ اؾت ٚ ثب انـلاحبت لاظْ ظٚا٤ـب٢ ٔثّـث ُٔـبثك ثـب ٞٙسؾـٝ       

 ـ 180ال٥ّسؾ٣ ٣ٙٗ٤  ٝ ذٛاٞـس قـس. َطفـساضاٖ ا٤ـٗ تفؿـ٥ط اظ      زضخ

ْ      ٥٘طٚٞب٢ خٟبٖ  قَٕٛ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثـٝ انـلاحبت زِرـٛاٜ ذـٛز ٘ـب

٣ٔ  ٖ قـَٕٛ )ّٖتـ٣ وـٝ ٔؿـتمُ      ثطز٘س. اؾتفبزٜ اظ ِفّ ٥٘طٚٞب٢ خٟـب

٘ـساضز. زض ٚالـٕ    3ٞب٢ ثـس٢ٚ زض ٔثـبَ    ٥٘ؿت( فطل٣ ثب تفؿ٥ط ا٘ؿبٖ

ٞؿتٙس وٝ لهس وٙٙس، قج٥ٝ آٟ٘ب٣٤  ٣ٔ وؿب٣٘ وٝ اظ ا٤ٗ تفؿ٥ط حٕب٤ت

َ  خٟبٖٞب٢  زاقتٝ ثبقٙس ثب تٛؾُ ثٝ ٥٘طٚ ٚ    ،قـٕٛ ٞـب   ثـطا٢ خٕـٕ ٥٘ـط

 ٙٙس!و٥ٕٞكٝ اظ خٕٕ اؾىبِط ثٝ خب٢ خٕٕ ثطزاض٢ اؾتفبزٜ 
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ٞٙسؾٝ خٟبٖ غ٥ط ال٥ّسؾ٣ اؾت. ا٤ٗ تفؿ٥ط ثٝ ؾـبز٣ٌ ٔٙدـط    -2

ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٤ه ٞٙسؾٝ خس٤س ثٝ خب٢ ٞٙسؾٝ ال٥ّسؾ٣ ثـطا٢ خٟـبٖ   

ٝ  اقب . لجلاًقٛز ٣ٔ ٚخـٛز  ا٢  ضٜ وطز٤ٓ وٝ ثٝ َٛض ثبِمٜٛ چٙـ٥ٗ ٞٙسؾـ

ٞب٣٤،  لجُ اظ تدطثٝ ٚ وكف چ٥ٙٗ ا٘حطاف اغّتزاضز. ٤ه ض٤بي٥ساٖ 

وٙس، چطا وٝ تهـٛض   ٣ٔ ٞب٢ خس٤س ض٤بي٣ ضا وكف ٚ ضٚـٞب  ٞٙسؾٝ

انُلاح ثس٣ٟ٤ )ٚ زض ٚالٕ لطاضزاز٢( ٤ـه ضٚـ  ٝ ا٘حطاف اظ انَٛ ث

كى٣ّ ٥٘ؿت. تهـٛض ٤ـه   ض٤بي٣ ثطا٢ ٤ه ض٤بي٥ساٖ ثطخؿتٝ وبض ٔ

 .قٛز ٣ٔزضخٝ ٔٙدط ثٝ ٤ه ٞٙسؾٝ خس٤س  190ٔثّث ثب ظٚا٤ب٢ زاذ٣ّ 

 

س ثٝ تٛا٘ ٣ٕ٘ا٢  اثتسا٣٤ ٚ غ٥طحطفٝ آَ ا٤سٜحت٣ ا٘تربة ٤ه ؾ٥ؿتٓ 

ٔٙترت ثطا٢ ضقـس ّٖـٓ ٔكـىُ     آَ ا٤سٜا٘ساظٜ پبفكبض٢ ثط ض٢ٚ ٤ه 

ٔـُ  ثـٝ ؾـٕت تىب   ٞب آَ ا٤سٜؾبظ ثبقس. چطا وٝ زض حبِت اَٚ ا٘تربة 

 ٞب٢ خس٤س ثطا٢ ّٖٓ ثؿتٝ وٝ زض حبِت زْٚ ضاٜ ضٚز، زض حب٣ِ ٣ٔ پ٥ف

 ٔب٘س. ٣ٔ

 

 :آل ايذُاستقرا از ديذگاُ ًظريِ سيستن 

اؾتمطا ٟٕٔتط٤ٗ ضٚـ زض ضاؾتب٢ وبضثطز ٚ ضقس ّٖٓ اؾت. حتـ٣  

٥ٌـطز ٘ـٝ اظ ٘ٓط٤ـٝ     ٔـ٣  اٖتٕبز ثٝ اضتجبٌ ٣ّٖ ٥٘ع اظ اؾتمطا ؾطچكٕٝ

اؾت وـٝ   آَ ا٤سٜآ٤ٙس َطاح٣ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ٔطثَٛٝ. ت٥ٕٗٓ اؾتمطا٣٤، فط
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ز. ٞطٌبٜ ا٘حـطاف  قٛس ثٝ ُّٖ ٔؿتم٣ّ ٔٙؿٛة تٛا٘ ٣ٔ ٞب٢ آٖ ا٘حطاف

 آ٤س: ٣ٔ اؾتمطا٣٤ ثجت قٛز چٙس حبِت پس٤س آَ ا٤سٜاظ ؾ٥ؿتٓ 

وٝ ثبٖـث ضقـس ّٖـٓ ٚ تٗط٤فـ٣      قٛز ٣ٔ ّٖت ٔؿتمُ وكف -1

 .قٛز ٣ٔ اؾتمطا٣٤ آَ ا٤سٜٚ فطا٥ٌطتط اظ ؾ٥ؿتٓ تط  خس٤س

وٝ ٔٙدط ثٝ ٔحسٚز ٔب٘ـسٖ ؾ٥ؿـتٓ ٚ زض    قٛز ٣ٕ٘ ّٖت٣ وكف -2

اِجتـٝ   ٘ٓط ٌطفتٗ آٖ ا٘حطاف ثٝ نٛضت ٤ـه ؾ٥ؿـتٓ ٔؿـتمُ اؾـت.    

 آَ ا٤ـسٜ س ظ٥ٔٙٝ ضا ثطا٢ ترط٤ـت  تٛا٘ ٣ٔ ٞب اؾتملاَ ٤بفتٗ ا٤ٗ ا٘حطاف

 ٙس.وثٛزٖ ؾ٥ؿتٓ ا٥ِٚٝ فطاٞٓ 

قى٣ ٥٘ؿت وٝ ا٥ٍ٘عٜ ثطا٢ ٤بفتٗ ّٖت ٚ ٤ب ٔؿتمُ وطزٖ ؾ٥ؿـتٓ  

ٓ ز تـب ؾـطا٘دبْ ٤ىـ٣ اظ زٚ حبِـت      قـٛز  ٔـ٣  ض افطاز وٙدىبٚ تمؿـ٥

خب٤ٍبٞف ٔحىٓ قٛز. ٞط چٙس ا٤ٗ خب٤ٍـبٜ ٕٔىـٗ اؾـت زض آ٤ٙـسٜ     

َٛض وٝ ٌفتٝ قـس اٌـط آٔـبز٣ٌ ثـطا٢      ِطظاٖ ٚ حت٣ فطٚ ثط٤عز. ٕٞبٖ

 آَ ا٤ـسٜ ٢ خس٤س ٚخٛز زاقتٝ ثبقـس، ا٘ترـبة ٤ـه    ٞب آَ ا٤سٜپص٤طـ 

ىبُٔ ّٖٓ ثبظ وٙس. فطو و٥ٙس قره٣ س ضاٜ ضا ثطا٢ تتٛا٘ ٣ٔ ؾبزٜ ٥٘ع

وطزٜ وٝ چٙس ٌطثٝ ؾ٥بٜ زاقتٝ اؾت. ثـب   ٣ٔ ظ٘س٣ٌا٢  ٥ٕٞكٝ زض ذب٘ٝ

ضؾس  ٣ٔ اؾتمطا٣٤ آَ ا٤سٜتٗط٤ف ٔؿتمُ ٌطثٝ ٚ ضً٘ ٔكى٣ اٚ ثٝ ا٤ٗ 

وكس وٝ ٢ٚ زض ٔٙعَ ٕٞؿب٤ٝ، ٌطثـٝ   ٣ٕ٘ . ٣َِٛ"ؾ٥بٞٙسٞب  ٌطثٝ"وٝ 

ٔب٘ٙس اؾتفبزٜ اظ ضً٘ ) وٙس. زض خؿتد٢ٛ ٤بفتٗ ّٖت ٣ٔ ؾف٥س ٔكبٞسٜ

اٚ ٔحـسٚز ثـٝ    آَ ا٤سٜضؾس. ؾ٥ؿتٓ  ٣ٕ٘ ؾف٥س ٚ چ٥ٙٗ ٣ّّٖ( ثٝ خب٣٤
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ٚ وــبضثطز ذــٛز ضا زض ٕٞــبٖ ذب٘ــٝ زاضز.  قــٛز ٔــ٣ ٔٙــعَ ذــ٤ٛف

ٝ " آَ ا٤ـسٜ زض ا٤ٙدـب ؾ٥ؿـتٓ    "ٔٙعَ ٔٗ ؾ٥بٞٙس.ٞب٢  ٌطثٝ" ٞـب   ٌطثـ

ع ثـٝ  ٕٞؿب٤ٝ ٥٘ٞب٢  ضٚز ٚ ثٙبثطا٤ٗ ؾف٥س ثٛزٖ ٌطثٝ ٣ٔ اظ ث٥ٗ "ؾ٥بٞٙس

. ٣ٙٗ٤ ٤ه ؾ٥ؿـتٓ  قٛز ٣ٕ٘ زض ٘ٓط ٌطفتٝ آَ ا٤سٜٖٙٛاٖ ا٘حطاف اظ آٖ 

. ا٤ـٗ  "ٔٙعَ ٕٞؿب٤ٝ ؾـف٥س٘س ٞب٢  ٌطثٝ" :٤ٌٛس ٣ٔ ٔؿتمُ وٝ آَ ا٤سٜ

ؾ٥ؿتٓ ٥٘ع وبضثطز ذٛز ضا زض آٖ زأٙٝ زاضز. ٘ىتٝ ا٤ٙدبؾت وٝ ؾ٥ؿتٓ 

س زض ٔمبثُ ٔكبٞسٜ وٝ ذٛز تٛا٘ ٣ٕ٘ ش٣ٙٞ قرم زض ت٥ٕٗٓ اؾتمطا٣٤

ٌط چ٥ٙٗ ت٣ٕ٥ٕٗ ثٛزٜ ثب٤ؿتس. تبض٤د ٥٘ع ٘كبٖ زازٜ وٝ ا٤ٗ ٔجبضظٜ ظآغب

ا٤ـٗ ٚخـٛز ٕٞـ٥ٗ ؾ٥ؿـتٓ      ٤بثس. ثب ٣ٔ زض ٟ٘ب٤ت ثٝ ٘فٕ ٔكبٞسٜ پب٤بٖ

ش٣ٙٞ اؾت وـٝ ثبٖـث وٙدىـب٢ٚ قـرم ٚ ثـٝ ٘ـ٣ٖٛ تٕطوـع زض        

ٝ ". تب لجُ اظ ا٘س٤كٝ ثـٝ تٕٗـ٥ٓ اؾـتمطا٣٤    قٛز ٣ٔ ٔكبٞسات ٞـب   ٌطثـ

٥٘ؿت ٚ چـٝ ثؿـب حتـ٣    ٞب  تٗ ز٤ٍط ٌطثٝقرم ثٝ ز٘جبَ ٤بف "ؾ٥بٞٙس

 ٚ قرم آٟ٘ب ضا ٘س٤سٜ اؾت!ا٘س  اظ خ٢ّٛ چكٓ اٚ ضز قسٜٞب٣٤  ٌطثٝ

ثب تٕبْ ا٤ٗ ٚخٛز ّٖٓ ضاٜ تىبُٔ ذٛز ضا َـ٣ وـطزٜ ٚ اَلاٖـبت    

ٔٙعَ ٕٞؿب٤ٝ ٞب٢  ٔٙعَ ٔٗ ؾ٥بٜ ٚ ٌطثٝٞب٢  ٌطثٝ"تط قسٜ اؾت.  وبُٔ

وـٝ ٘كـبٍ٘ط    "ب ؾ٥ب٤ٜب ؾف٥س٘س ٤ٞب  ٌطثٝ"زض ٥ٖٗ حبَ  "ؾف٥س اؾت.

٤ه ؾ٥ؿتٓ فطا٥ٌطتط اؾت. اٌط احؿبؾـبت ضٚا٘ـ٣ ذـٛز ضا اظ ثحـث     

.. زٚض و٥ٙٓ ٚ ثب چ٥ٙٗ ٍ٘طقـ٣ ثـٝ ضقـس    .اثُبَ ٚ زض ٘ت٥دٝ قىؿت ٚ

ث٥ٙ٥ٓ وٝ ٞط ٌٛ٘ٝ تٕطوع٢ زض ٔكبٞسات وـٝ ٘بقـ٣ اظ    ٣ٔ ّٖٓ ثٍٙط٤ٓ
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ا٘دبٔـس، چـٝ ا٤ـٗ     ٣ٔ زض ٟ٘ب٤ت ثٝ ضقس ّٖٓ ،ش٣ٙٞ اؾتٞب٢  ؾ٥ؿتٓ

ت زض ضاؾتب٢ ؾ٥ؿتٓ ش٣ٙٞ لطاض ٥ٌطز ٚ چٝ زض تمبثـُ ثـب آٖ،   ٔكبٞسا

اُ٘ٗبف ش٣ٙٞ افعا٤ف ٤بفتٝ ٚ فطآ٤ٙس تىبُٔ ّٖـٓ ضاٜ ذـٛز ضا ثٟتـط ٚ    

ٝ     .وٙس ٣ٔ تط پ٥سا ؾط٤ٕ ٞـب   اِجتٝ ٥ٕٞكٝ ٔٛيٛٔ ثـٝ ؾـبز٣ٌ ٔثـبَ ٌطثـ

وٙـس تٗهـت زض    ٔـ٣  ٥٘ؿت، أب آ٘چٝ وٝ ٔٛيٛٔ ضا پ٥چ٥سٜ ٚ ٔكىُ

 ٔمبثّٝ ثب ٔكبٞسات اؾت. زض ل٣ُٗ ثٛزٖ ؾ٥ؿتٓ ش٣ٙٞ

ٚخٛز  آَ ا٤سٜثطا٢ ّٖٓ ٞٙٛظ پطٚ٘سٜ ثؿتٝ ٥٘ؿت. اوٖٙٛ زٚ ؾ٥ؿتٓ 

 ٝ ؾـف٥س ٚ  ٞـب٢   زاضز وٝ ٞط ٤ه ٘كبٍ٘ط ا٘حطاف اظ ز٤ٍط٢ اؾـت)ٌطث

  ٔ  ـ ٔـ٣  ؾ٥بٜ حبِت ٔٙحطف قسٜ ٕٞس٤ٍط٘س(.ثب ا٤ٙىـٝ ٔٛيـٛ س زض تٛا٘

 ـ ا٢  زأٙٝ احتٕبلات ٚ تهبزف لطاض ٥ٌطز، اظ َطف٣ ا٥ٍ٘عٜ بفتٗ ثـطا٢ ٤

زا٥٘ٓ وٝ ا٤ٗ ّٖـت   ٣ٔ ٤ه ّٖت ث٥ٙبز٤ٗ زض پؽ پطزٜ اؾت. أطٚظٜ ٔب

 ضا ثب٤س زض غ٘ت٥ه خؿتدٛ وطز.

 

 ّا سياٌّذ زاؽ :12هثال 

ثـٝ   تٛاٖ ٣ٔٞب٢ ٔرتّف  ٞب ٚ ظٔبٖ ثب ٔكبٞسٜ چٙس٤ٗ ظا٘ زض ٔىبٖ

٘  آَ ا٤ـسٜ ٤ه ت٥ٕٗٓ اؾتمطا٣٤ زؾت ٤بفت. زض ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ  ٞـب   ٕٞـٝ ظا

٥ٕٗٓ تحت ٤ه ؾ٥ؿتٓ ثـٛزٜ ٚ لبث٥ّـت ا٘حـطاف    ؾ٥بٞٙس. ظٔب٣٘ ا٤ٗ ت

ذٛاٞس زاقت وٝ ظا٘ ٚ ضً٘ ؾ٥بٜ ثـٝ نـٛضت ٔؿـتمُ اظ ٕٞـس٤ٍط     

ؾ٥ؿـتٓ اؾـتمطا٣٤ زض ضزٜ    تٗط٤ف ٚ ٔكرم قسٜ ثبقٙس. اٌط چٝ ا٤ٗ
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س زض ضقـس ّٖـٓ   تٛا٘ ٣ٔقٙبؾ٣ ٔف٥س اؾت، أب چٍٛ٘ٝ  ثٙس٢ ّٖٓ پط٘سٜ

)ظا٘  ف قـسٜ زض خؿتد٢ٛ حبِت ٔٙحـط  تٛاٖ ٣ٔٔٛثط ثبقس؟ پبؾد ضا 

قـٙبؼ پـط ا٘ـطغ٢ ٕٔىـٗ      ض٣ٍ٘ ٤ب ؾف٥س( خؿتدٛ وطز. أب ٤ه پط٘سٜ

ؾ٥بٜ ٘ٙك٥ٙس ٚ فطو ذٛز ضا ثـٝ  حت٣ ثٝ ا٘تٓبض ٤بفتٗ ٤ه ظا٘ غ٥ط اؾت

ث٤ٍٛـس ثطذـ٣ پط٘ـسٌبٖ زض ا٘ـٛأ      َٛض ٔثبَ ثٝز٤ٍط ثٙب وٙس. ا٢  ٌٛ٘ٝ

ا٢  ٞب زاضا٢ ّٖت٣ اؾت. ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب ٔٛخٛز٘س، پؽ ؾ٥بٜ ثٛزٖ ظا٘ ضً٘

زاضا٢ ّٖتـ٣ اؾـت. زض ٚالـٕ ا٤ـٗ     ا٢  وٝ ضً٘ ٞط پط٘سٜ ا٤ٗتط  ٥ٙبز٢ث

قبٖ زض ٤ه ؾ٥ؿتٓ  ضا اظ ِحبِ ضً٘ پطٞب٢ٞب  قٙبؼ تٕب٣ٔ پط٘سٜ پط٘سٜ

زٞس. ثٙبثطا٤ٗ ٤ىؿبٖ ثٛزٖ ٚ چٙـس ض٘ـً ثـٛزٖ     ٣ٔ لطاض تحت ثطضؾ٣

ٔرتّف پط٘سٌبٖ، حبِت ٔٙحطف قسٜ ٕٞس٤ٍط٘ـس. زض ٘ت٥دـٝ   ٞب٢  ٌٛ٘ٝ

 يٛٔ ثطا٢ اوتكبف ٔٛخٛز اؾت.ّٖت٣ زض پؽ ا٤ٗ ٔٛ

قٙبؼ ثطا٢ تهٛض ا٘حطاف ٚ خؿتدٛ ثـطا٢ ٤ـبفتٗ    تكبثٝ ا٤ٗ پط٘سٜ

ّٖت ثب ض٤بي٥سا٣٘ وٝ ا٘حطاف انَٛ ثـس٣ٟ٤ ٤ـه ؾ٥ؿـتٓ ض٤بيـ٣     

)ٔب٘ٙس ٞٙسؾٝ ال٥ّسؾ٣( ضا ٔتهٛض قسٜ ٚ ثـطا٢ ٤ـبفتٗ ضٚـ خس٤ـس    

وٙس، خبِت اؾت. خؿتدٛ ثطا٢ ٤ـبفتٗ ّٖـُ زض پـؽ ٤ـه      ٣ٔ تلاـ

 ٞب٢ وٙدىبٚ ٚ ذلاق اؾت. مطا٣٤، ذبل ا٘ؿبٖؾ٥ؿتٓ اؾت

٤ه ؾ٥ؿتٓ اؾتمطا٣٤ ٚضا٢ خٙجٝ ٔف٥س ٚ وبضثطز٢ آٖ، ثب٤ـس ٔٙتٓـط   

ا٘حطاف ٚ تىبُٔ ثبقس. ا٤ٗ تٕبْ ذبنـ٥ت اؾتمطاؾـت. لجـَٛ ٘ٓط٤ـٝ     

اؾتمطا٣٤ ثٝ ٔٙٓٛض اؾتفبزٜ ٣ّٕٖ ٚ ٣ّٕٖ اظ آٖ لاظْ اؾت، أب اٖتمـبز  
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ضاٜ ضا ثطا٢ ضقـس ٚ تىبٔـُ    ثٝ ل٣ُٗ ٚ ث٥ٙبز٢ ثٛزٖ آٖ)ٖسْ ا٘حطاف(

ّٖٓ ٣ٔ   ٝ اؾـتمطا٣٤ ضا ثتـٛاٖ   ٞـب٢   ثٙسز. قب٤س فمٍ آٖ زؾـتٝ اظ ٘ٓط٤ـ

٘ؿـُ   ،ث٥ٙبز٢ ٚ ل٣ُٗ زا٘ؿت وٝ ثبثت قٛز زض نٛضت ا٘حطاف آٟ٘ـب 

 !قٛز ٣ٔٞب٣٤ ٘بثٛز  ثكط لجُ اظ ٔكبٞسٜ چ٥ٙٗ ا٘حطاف

ٞب تهٛض ثطا٤ٗ ثـٛز وـٝ تٕـب٣ٔ لٛٞـب      زا٥٘ٓ ؾبَ ٣ٔ َٛض وٝ ٕٞبٖ

وٝ لٛٞب٢ ؾ٥بٜ زض اؾتطا٥ِب پ٥سا قس٘س. ا٤ٗ اوتكبف اٌط  تب ا٤ٗ ؛ؾف٥س٘س

قٙبؾبٖ ضا ٔج٣ٙ ثط ا٤ٙىٝ تٕب٣ٔ لٛٞب  پط٘سٜ آَ ا٤سٜچٝ ؾ٥ؿتٓ اؾتمطا٣٤ 

ز )وٝ تجس٤ُ ثٝ ؾ٥ؿتٓ تٕب٣ٔ لٛٞب ؾـف٥س  وطؾف٥س٘س ثب قىؿت ٔٛاخٝ 

٤ب ؾ٥بٞٙس قس(، أب ٚخٛز ّٖت٣ ث٥ٙبز٤ٗ ضا ثطا٢ چ٥ٙٗ ا٘حطاف٣ تم٤ٛـت  

زٞـس وـٝ    ٣ٔ تط٢ ضا ٞب٢ ث٥ٙبز٢ ٞب٣٤ ٤ٛ٘س اوتكبف چ٥ٙٗ ا٘حطافز. وط

 اؾتمطا٣٤ اؾت.تط  اظ ضزٜ ثٙس٢ ؾبزٜتط  ثطا٢ ّٖٓ ٔف٥س

ٌفتٝ قس، تٟٙـب ضاٜ وٙدىـب٢ٚ زض ٔـٛضز ّٖـت      َٛض وٝ لجلاً ٕٞبٖ

ؾف٥س ٤ب ؾ٥بٜ ثٛزٖ لٛٞب ٤ب ض٣ٍ٘ ثٛزٖ وجٛتطٞب زض ٘ٓـط ٌـطفتٗ ا٤ـٗ    

زض چبضچٛة ٤ه ؾ٥ؿتٓ اؾت وٝ زچبض ا٘حطاف قسٜ اؾت ٚ ٞب  پط٘سٜ

 زض ا٤ٙدب پبضأتط ضً٘ ٘كبٍ٘ط ا٤ٗ ا٘حطاف اؾت.

 

 آٌّگ سقَط آزاد :13هثال 

آظاز ٤ـه تىـٝ ؾـًٙ ضا ثـٝ      فطو و٥ٙس زا٘كٕٙس٢ آًٞٙ ؾمٌٛ

ٞب٢ ز٤ٍـط٢ ثـب اقـ٥ب     آٚضز.ؾپؽ آظٔب٤ف ٣ٔ ثٝ زؾت Fنٛضت تبثٕ 
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ثطز وٝ ثـطا٢ ٕٞـٝ آٟ٘ـب آٞٙـً      ٣ٔ ط ا٘دبْ زازٜ ٚ پ٣ت ٘ؿجت چٍبَ ثٝ

ٞب اضظـ ثجت ٤ه ؾ٥ؿتٓ  وٙس. ا٤ٗ آظٔب٤ف ٣ٔ پ٥ط٢ٚ Fؾمٌٛ اظ تبثٕ 

اؾتمطا٣٤ ضا زاضز: آًٞٙ ؾـمٌٛ آظاز اخؿـبْ ثـط ض٢ٚ ؾـُح      آَ ا٤سٜ

ٙس. اٌط چٝ نح٥ح ثٛزٖ ا٤ٗ ٘ٓط٤ـٝ ثـطا٢   و ٣ٔ پ٥ط٢ٚ Fتبثٕ  ظ٥ٔٗ اظ

ا٘حـطاف آٖ  ٚ ٔمبنس وبضثطز٢ ؾٛزٔٙس اؾـت، أـب لبث٥ّـت     ث٣ٙ٥ پ٥ف

 ثطا٢ ضقس ّٖٓ اضظقٕٙس اؾت.

اوٖٙٛ فطو و٥ٙس ٥ٕٞٗ زا٘كٕٙس ٤ب ز٤ٍط ٔحممبٖ پؽ اظ ٔست٣ پ٣ 

٘ؿجت ؾجه )ثب چٍب٣ِ وٕتـط( اظ   ثٝآظاز اخؿبْ  ثجط٘س وٝ آًٞٙ ؾمٌٛ

وٙٙس. اوٖٙٛ زٚ ضاٜ زض پ٥ف ضٚؾت. ٤ب ثب٤س ثٝ ز٘جبَ  ٣ٕ٘ پ٥ط٢ٚ Fتبثٕ 

خؿـبْ زاضا٢ چٍـب٣ِ وـٓ ضا    ّٖت٣ ثطا٢ ا٤ٗ ا٘حطاف ثٛز ٚ ٤ب ثب٤ـس ا 

تحت ٤ه ؾ٥ؿتٓ خساٌب٘ٝ ثطضؾ٣ ٕ٘ٛز. زض حبِت زْٚ ثب٤س ثـٝ ز٘جـبَ   

٤بفتٗ ضٚق٣ ثطا٢ ت٥٥ٗٗ چٍب٣ِ اخؿبْ ثـٛز وـٝ ذـٛز ٌـب٣ٔ زض ضاٜ     

ٙٙـس، ّٖـت   و ٔـ٣ پ٥كطفت ّٖٓ اؾت. أب وؿب٣٘ وـٝ ضاٜ اَٚ ضا َـ٣   

 .قـٛز  ٣ٔوٙٙس وٝ ثبٖث چ٥ٙٗ ا٘حطاف٣  ٣ٔ ٔؿتم٣ّ ثٝ ٘بْ ٞٛا ضا وكف

آظاز  زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ حت٣ چٝ ثؿب ٔحممب٣٘ زض خؿتد٢ٛ چ٣ٍٍ٘ٛ ؾمٌٛ

  ٌ ضاٜ ضا  ،اخؿبْ ؾجه ٤ب اضتجبٌ قىُ ٞٙسؾ٣ اخؿبْ ثب آٞٙـً ؾـمٛ

 ثطا٢ ّٖٓ خس٤س٢ ٔب٘ٙس آئطٚز٤ٙب٥ٔه ثبظ وٙٙس.

وـٝ   قـٛز  ٔـ٣ ٞب٢ خس٤س زض ذلا ٔكـرم   اوٖٙٛ پؽ اظ آظٔب٤ف

 Fلا اظ تبثٕ زض ذ ظاز تٕب٣ٔ اخؿبْ ثط ض٢ٚ ؾُح ظ٥ٔٗآًٞٙ ؾمٌٛ آ
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ٔطثَٛـٝ(.   آَ ا٤ـسٜ اظ ؾ٥ؿـتٓ  تط  وٙس )تٗط٤ف خس٤س ٚ وبُٔ ٣ٔ پ٥ط٢ٚ

آظاز زض لُت  زٞس. آًٞٙ ؾمٌٛ ٣ٔ پؽ اظ ٔست٣ وكف ٖد٥ج٣ ض٢ٚ

ٖ  ٣ٔزٞس. اوٖٙٛ ثبض ز٤ٍط  ٣ٔ ا٘حطاف ٘كبٖ Fظ٥ٔٗ اظ تبثٕ  لُـت   تـٛا

ظ٥ٔٗ ضا ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض تحت ٤ه ؾ٥ؿتٓ خس٤س ثطضؾـ٣ وـطز ٚ ٤ـب    

زض٘ٓط ٌطفتٗ وُ ؾُح ظ٥ٔٗ ثٝ نٛضت ٤ه ؾ٥ؿتٓ ثٝ ز٘جـبَ  ا٤ٙىٝ ثب 

اٍ٘بضا٘ٝ ٕٞب٘ٙـس   ٞب٢ ؾبزٜ ّٖت ثٛز. حت٣ تهٛض ٚ خؿتدٛ ثطا٢ ّٖت

فكـبض ٞـٛا زض ٘مـبٌ     ٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜ فكبض ٞٛا ٥٘ع وٝ ٔٙدط ثٝ ضٚـ

 ٔرتّف ظ٥ٔٗ ثكٛز ثطا٢ ضقس ّٖٓ ٔف٥س ذٛاٞس ثٛز.

ف ضا ثـٝ زضؾـت٣   اوٖٙٛ فطو و٥ٙس وٝ زا٘كٕٙس٢ ّٖت ا٤ٗ ا٘حطا

وٙس. ثب اضتجبٌ ٥ٔبٖ آًٞٙ ؾـمٌٛ آظاز ٚ قـٗبٔ    ٣ٔ قٗبٔ ظ٥ٔٗ وكف

ٞب٢  ث٣ٙ٥ پ٥فوٝ حت٣ لبث٥ّت  قٛز ٣ٔفطا٥ٌطتط حبنُ ا٢  ظ٥ٔٗ، ٘ٓط٤ٝ

ٞبؾت وٝ ثٝ اؾتحىبْ ث٥كـتط   ث٣ٙ٥ پ٥فتط٢ زاضز ٚ نحت ٥ٕٞٗ  خس٤س

 ا٘دبٔس. ٣ٔ ٘ٓط٤ٝ

ٞـب٢ زل٥ـك    ثطزاض٢ حبَ فطو و٥ٙس زا٘كٕٙساٖ ٘دْٛ تٛؾٍ ٖىؽ

ثتٛا٘ٙس آًٞٙ ؾمٌٛ آظاز ٤ه تىٝ ؾًٙ ضا ثط ض٢ٚ وطٜ ٔبٜ ثٝ زؾـت  

ٖ  ٔـ٣ ٤ىؿبٖ ٥٘ؿت. آ٤ـب   Fآٚض٘س. ا٤ٗ تبثٕ ثب  ظٔـ٥ٗ ٚ ٔـبٜ ضا زض    تـٛا

چبضچٛة ٤ه ؾ٥ؿتٓ زض ٘ٓط ٌطفت ٚ ثٝ ز٘جبَ ّٖـت ا٘حـطاف ثـٛز؟    

اٌط زا٘كٕٙس٢ ٔهٕٓ ثٝ چ٥ٙٗ وبض٢ ثبقس تٟٙـب ٤ـه ٌـبْ ثـب لـبٖ٘ٛ      

نّٝ ذٛاٞس زاقت! تٛخـٝ ا٤ـٗ زا٘كـٕٙس ثـٝ تٙبؾـت      خبشثٝ ٥٘ٛتٗ فب
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ٞب٢ ز٤ٍط اٚ ضا ثٝ ٔفْٟٛ ٔمساض  قتبة ؾمٌٛ ثب ا٘ساظٜ ؾ٥بضٜ ٚ ثطضؾ٣

خطْ ؾٛق زازٜ ٚ آًٞٙ ؾـمٌٛ ثـٝ   تط  ٔبزٜ زض ؾ٥بضٜ ٚ ثٝ ٔفْٟٛ زل٥ك

 وٙس. ٣ٔ خطْ ٚ قٗبٔ ؾ٥بضٜ اضتجبٌ پ٥سا

٢ اؾـت  اظ ضٚ٘ـس تط  ذلاق ،٣ٔ زا٥٘ٓ وٝ شٞٗ ثكط ٚ ثٝ ٤ٚػٜ ٥٘ٛتٗ

فطو قس. زض يٕٗ اذتطأ تّؿـىٛپ٣ وـٝ لـبزض ثـٝ      13وٝ زض ٔثبَ 

آًٞٙ ؾمٌٛ ثط ض٢ٚ ٔبٜ ثبقس، لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثكـط لـبٖ٘ٛ    ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

خبشثٝ ضا تس٤ٚٗ وٙس ٥٘ع ٖد٥ت اؾت! ٞسف اظ ا٤ٗ ٔثبَ ٕ٘ب٤ف شٞـٗ  

 ٝ اؾـتمطا٣٤ اؾـت. زض   ٞـب٢   ذلاق ثكط زض تؿط٤ٕ فطآ٤ٙس تىبُٔ ٘ٓط٤ـ

اؾـتمطا٣٤   آَ ا٤ـسٜ وٝ چٍٛ٘ٝ ؾبذت ٤ه ؾ٥ؿتٓ زٞس  يٕٗ ٘كبٖ ٣ٔ

ٚ  ٞب آَ ا٤سٜس ؾطچكٕٝ ضقس ا٘ٛأ ّْٖٛ قٛز. زض فطآ٤ٙس وكف تٛا٘ ٣ٔ

وـٝ زا٘كـٕٙساٖ وٙدىـبٚ زض ضاٜ    ٞـب٣٤   ٞـب٢ ا٘حـطاف، ؾـرت٣    ّٖت

ُ   پـص٤ط   ٞب٢ تىطاض ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ قـٛ٘س،   ٔـ٣  ٚٔكـبٞسات ّٖٕـ٣ ٔتحٕـ

ٝ اضظقٕٙستط٤ٗ وبض ٕٔىٗ ثطا٢ پ٥كطفت ّْٖٛ اؾت ٚ  َجـٕ نـطف    ثـ

پطزاظ٢ ٕٞچٖٛ ف٥ّؿٛفبٖ ٤ٛ٘بٖ ثبؾتبٖ ّٖٓ ضا ثٝ پـ٥ف ٘رٛاٞـس    ٘ٓط٤ٝ

 ضا٘س.

 

 قاًَى تقاي جرم ٍ اًرشي :14هثال 

فطو و٥ٙس زا٘كٕٙس٢ ثب ٤ه ؾط٢ آظٔب٤ف ٚ ٔكبٞسات ٣ّٕٖ ثـٝ  

ٞـب. َـ٣ِٛ    ٘ٓط٤ٝ ثمب٢ خطْ زض ٚاوٙف :اؾتمطا٣٤ پ٣ ثجطز آَ ا٤س٤ٜه 
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 ا٘حطاف٣ ضا اظ ا٤ٗ ٘ٓط٤ٝ زض ٚاوٙف٘رٛاٞس وك٥س وٝ زا٘كٕٙس ز٤ٍط٢ 

A = B ٖزٞس. اظ ٤ه ؾٛ ٘ٓط٤ٝ زض ٔٗطو ٔحسٚز قسٖ لـطاض  ٣ٔ ٘كب 

. پـؽ اظ تـلاـ ثـطا٢    ٤ـبث٣  ّٖتثطا٢ ا٢  ٥ٌطز ٚ اظ ؾ٣٤ٛ ا٥ٍ٘عٜ ٣ٔ

 :قٛز ٣ٔٚ ٚاوٙف انلاح  قٛز ٣ٔوكف  Cٌبظ  ،٤بث٣ ّٖت

A = B + C 

جـٛض ثـٝ   ِٚـ٣ زا٘كـٕٙساٖ ٔد   قٛز ٣ٔتط  ٘ٓط٤ٝ ثمب٢ خطْ ٔؿتحىٓ

زض  :قـٛ٘س  تٗط٤ف خس٤س ثمب٢ خطْ زض ؾ٥ؿتٓ ثؿتٝ )آز٤بثبت٥ـه( ٔـ٣  

 آَ ا٤ـسٜ ٞب٢ ثؿتٝ، لبٖ٘ٛ ثمب٢ خطْ حبوٓ اؾـت. ا٥َٕٙـبٖ ثـٝ     ؾ٥ؿتٓ

ٞب٣٤ وـٝ   اؾتمطا٣٤ ٘ٓط٤ٝ ثمب٢ خطْ، ذٛز ثٝ وكف ٖٙبنط ٤ب ِٔٛىَٛ

ثـس٤ٗ   وٙـس.  ٔـ٣  قٛ٘س وٕه قـب٤ب٣٘  ٣ٔ ٞب ٌٓ زض ٤ه َطف ٚاوٙف

ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ آز٤بثبت٥ه  ٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜ ض ضٚـتطت٥ت زا٘كٕٙساٖ ز

وٙٙس. پؽ اظ پ٥كطفت ٔحؿٛؾ٣ وـٝ زض   ٣ٔ ثٛزٖ ٤ه ؾ٥ؿتٓ پ٥كطفت

ٞـب٢ ثؿـتٝ زض آظٔب٤كـٍبٜ ٚ اٖتٕـبز ثـٝ آٖ       تٗط٤ف ٚ ؾبذت ؾ٥ؿتٓ

زٞـس. زض ٤ـه ٚاوـٙف تلاقـ٣      ٣ٔ ، اتفبق ٖد٥ج٣ ضخقٛز ٣ٔحبنُ 

ٖ  ٔـ٣ زٞـس.   ٣ٔ ا٢، ٘ٓط٤ٝ ٔؿتحىٓ ثمب٢ خطْ ا٘حطاف ٘كبٖ ٞؿتٝ  تـٛا

ز تب ا٤ٙىـٝ  وطضا اظ لبٖ٘ٛ ثمب٢ خطْ ٔٗبف ا٢  ٞب٢ ٞؿتٝ ؾ٥ؿتٓ ٚاوٙف

ٕٞچٖٛ ا٥٘كت٥ٗ، خطْ ٚا٘طغ٢ ضا ثٝ ٞٓ ٔطثٌٛ ؾـبظز ٚ ثـس٤ٗ   ا٢  ٘بثشٝ

ثمب٢ ا٘طغ٢ )٤ب ثمب٢ خطْ ٚ ا٘طغ٢( قبُٔ تٕـبْ  تط  تطت٥ت انُ ث٥ٙبز٢

 وٖٙٛ قٛز.ا٤عِٚٝ قٙبذتٝ قسٜ تبٞب٢  ؾ٥ؿتٓ

www.takbook.com



 ///   فلسفة علم   41

٤ر٣ خبِت زض ا٘حطاف انُ ثمـب٢ ا٘ـطغ٢، ٚاوـٙف    ٤ه ٔثبَ تبض

 زض ؾٕت ضاؾت وٕجٛز ا٘طغ٢ ٘كبٖ n = p + eتلاق٣ ثتبؾت. ٚاوٙف 

حبيـط ثـٝ پـص٤طفتٗ     (Bohr)زاز. زض ٔٛاخٟٝ ثب ا٤ٗ ا٘حطاف، ثـٛض   ٣ٔ

٘مى ثمب٢ ا٘طغ٢ زض ؾُح ظ٤ط ات٣ٕ قـسٜ ثـٛز. ا٤ـٗ پـص٤طـ ٤ـه      

٤ٗٙـ٣ ٔؿـتمُ   ٔٛاخٟٝ ثب چٙـ٥ٗ ا٘حطافـ٣ اؾـت،     ثطذٛضز ُٔٙم٣ زض

 (Pauliپبئ٣ِٛ )ٞب٢ ظ٤ط ات٣ٕ زض اضتجبٌ ثب ثمب٢ ا٘طغ٢.  زا٘ؿتٗ ٚاوٙف

ضا ثٝ ؾٕت ضاؾت ٚاوٙف ايبفٝ ٕ٘ـٛز  ا٢  ثطا٢ تهح٥ح ا٘حطاف، شضٜ

ٚ اِجتٝ اشٖبٖ زاقت وٝ ا٤ٗ شضٜ ٥ٞچٍبٜ قٙبؾب٣٤ ٘رٛاٞـس قـس! ا٤ـٗ    

ٖ ٤ه ّٖت غ٥ط ٔؿتمُ اؾـت  ٘ٛٔ انلاح ا٘حطاف ثٝ ٣ٙٗٔ پ٥ف وك٥س

 ـ چ٥ٙٗ انلاح٣. ثحث قس اقتجبٜ ثٛزٖ آٖ لجلاً بض٠ٚ زضث ٝ ، آزٔـ٣ ضا ث

ا٘ـساظز. ضٚـ   ٔـ٣  چ٥ٙٗ ان٣ِٛ ٤بز پ٥ك٣ٙ٥ تطو٥ج٣ وب٘ت زضذهٛل

پبئ٣ِٛ ٣ٙٗ٤ اؾتفبزٜ اظ ّٖت غ٥طٔؿتمُ ثطا٢ حفّ انُ ثمـب٢ ا٘ـطغ٢   

زض ٥ٕٞٗ ضاؾتبؾت ٚ ا٤ٗ ٔتفبٚت ثب زاقتٗ ا٥ٍ٘عٜ ٚ تلاـ ثطا٢ ٤بفتٗ 

ُ  زضا٢  ّٖت ٔؿتمُ )شضٜ ٌطاٞـب   ؾٕت ضاؾت ٚاوٙف( اؾت. اٌط ٖمـ

٢ ث٥ٙـبز٤ٗ زض ٖمـُ   ٞـب  آَ ا٤سٜفّؿفٝ ذ٤ٛف ضا ثط ٔجٙب٢ ٚخٛز ثبِمٜٛ 

ٔبٖ زض خؿتد٢ٛ  وطز٘س وٝ ٔب زض ضاؾتب٢ ٔٙٓٓ وطزٖ تدطث٥بت ٣ٔ ث٥بٖ

ٖ  ٔـ٣ ٌطفت. ثٝ قىُ ٔج٣ٕٟ  ٣ٔ ا٘دبْتط  آٟ٘ب ٞؿت٥ٓ، زفبٔ ضاحت  تـٛا

ثـب ا٤ـٗ ٔشـع پ٥كـطفتٝ ضا      پص٤طفت اٌط خٟب٣٘ تٛا٘ؿتٝ اؾت ٔٛخٛز٢

٢ ث٥ٙبز٣ٙ٤ ثطا٢ اوتكبف زض زَ ذـٛز زاقـتٝ   ٞب آَ ا٤سٜذّك وٙس، ثب٤س 
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 قس. ٣ٕ٘ وٝ اٌط ٘جٛز٘س، آز٣ٔ ٥٘ع ذّك ٣٤ٞب آَ ا٤سٜ ثبقس.

 ُ وٙـس. أـب خؿـبضت ٚ     ٔـ٣  وكف پبز ٘ٛتط٤ٙٛ فطو ثٛض ضا ثبَـ

قدبٖت ٢ٚ ثطا٢ پص٤طفتٗ ٔكبٞسات ٣ّٕٖ ؾتٛز٣٘ اؾـت. ّٖـٓ ثـب    

ضٚز ٚ اٌـط ٞـٓ ثـٝ ٚخـٛز انـَٛ       ٔـ٣  ٚ ذُبٞب ثٝ پ٥ف٥ٕٞٗ ؾ٣ٗ 

( ث٥ٙبز٤ٗ اٖتمبز زاقتٝ ثبق٥ٓ، ضٚـ ضؾ٥سٖ ثٝ آٟ٘ب اظ َط٤ـك  ٞب آَ ا٤سٜ)

اٖتٕبز ثٝ ٔكـبٞسات ّٖٕـ٣ اؾـت. اٌـط چـٝ ٘مـم ثطذـ٣ اظ ا٤ـٗ         

، ثب ا٤ٗ ٚخٛز ثٟتط٤ٗ ضٚـ خؿـتدٛ  قٛز ٣ٔٔكبٞسات زض آ٤ٙسٜ ثطٔلا 

 ٥ٕٞٗ اؾت.

پـطزاظ٢ ٔحـى    )حت٣ اٌط ٘ٓط٤ٝ آَ ا٤سَٜطاح٣ ٤ه ؾ٥ؿتٓ  اغّت

ّٖٕـ٣ زض   ٥ٌـط٢  ٞب٢ ا٘ساظٜ وٝ ا٥ٍ٘عٜ اثسأ ضٚـ ثبقس (، زض نٛضت٣

 ـوٖ ا٤دبز بذٛز قرم َطاح ٤ب ز٤ٍط ٔحمم ثط إٙس، زض پ٥كطفت ّٖٓ ٔ

 ذٛاٞس ثٛز.

 

 سازي ػلوي فرضيِ :15هثال 

تط٘ـس.   ٞٛـوٝ افطاز لس ثّٙس ثـب  قٛز ٣ٔ فطو و٥ٙس قره٣ ٔس٣ٖ

ثب٤ـس تٗط٤ـف    ،ازٖب٢ ذـٛز  ذهٛلتحم٥ك زض  زضا٤ٗ نٛضت ثطا٢

ّٖٕـ٣ ذـٛز ضا   ٞب٢  ٔؿتم٣ّ اظ ٞٛـ ٚ لس زاقتٝ ثبقس. ؾپؽ ثطضؾ٣

بض٢ اظ افـطاز  ٔٝ آلس ٚ ٞٛـ ٤ه ٕ٘ٛ٘ ٥ٌط٢ آٚض٢ ٤ب ا٘ساظٜ ثطا٢ خٕٕ

ضؾـس وـٝ ٞـٛـ     ٣ٔ ٞب ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ٙس. ٢ٚ پؽ اظ ا٤ٗ ثطضؾ٣وآغبظ 
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ِحبِ ٣ّٕٖ ثٝ ٥ٞچ ٖٙٛاٖ اضتجب٣َ ثٝ لبٔت آز٣ٔ ٘ساضز. ا٤ٗ ٘ت٥دٝ اظ 

ٝ    اضظـ اظ ازٖب٢ ا٥ِٚٝ قرم وٓ ثـس٤ٗ   ٥ٌـط٢  تط ٥٘ؿـت. ا٤ـٗ ٘ت٥دـ

ب٘ٝ زض ٘ٓط٤ٝ ٚ اٖتٕبز ثـٝ ٔكـبٞسات   جٔٗٙبؾت وٝ ٖسْ پبفكبض٢ ٔتٗه

٣ّٕٖ حت٣ اٌط ثطذلاف ٘ٓط٤ٝ ثبقس، زض ٟ٘ب٤ت ثٝ ٘ت٥دـٝ اضظقـٕٙس٢   

  ٖ  ذٛاٞس ا٘دب٥ٔس. وٙبض آٔسٖ ثب ا٤ٗ ٔٛيٛٔ وبض ٔكـبٞسٜ ٣ّٕٖ)ثـسٚ

س ثٝ ٔـب  تٛا٘ ٣ٕ٘ وٙس.٘ٓط٤ٝ ٣ٔ تط زاٚض٢( ضا ثطا٢ ٞط ٔحمم٣ آؾبٖ پ٥ف

ث٤ٍٛس چٍٛ٘ٝ ٔكبٞسٜ و٥ٙٓ. ٘ٓط٤ٝ قرم ضا ثٝ ٌع٤ٙف زض ٔكبٞسات 

 زٞس. ٣ٔ ٚ ٤ب ٔكبٞسات ٞسفٕٙس ؾٛق

ــبثطا٤ٗ اضظـ وــبض ّٖٕــ٣ زض ٔكــبٞسٜ ٞسفٕٙــس )ٌــع٤ٙف زض   ثٙ

ْ  آَ ا٤ـسٜ ٔكبٞسات( ٟ٘فتٝ اؾت ٚ ا٤ٙىبض ثب َطاح٣ ٤ه ؾ٥ؿتٓ   ا٘دـب

پص٤طز. اٌط قرم ٔحمك تٗهج٣ زض ازٖـب٢ ا٥ِٚـٝ ذـٛز ٘ساقـتٝ      ٣ٔ

 ـ ٕ   ٥ٌـط٢  ٞـب٢ ا٘ـساظٜ   ثبقس، زضذٛاٞس ٤بفت وـٝ ضٚ آٚض٢  ٤ـب خٕـ

، ثـطا٢  قـٛز  ٔـ٣ وٝ حبنُ ا٢  اَلاٖبت ٢ٚ زض ا٤ٗ ضاؾتب ٚ ٞط٘ت٥دٝ

ّٖٓ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ ازٖب٢ ا٥ِٚٝ ٚ قب٤س ث٥كتط اضظقـٕٙس اؾـت. اِجتـٝ    

ٞـب٢   ٔحمم٣ ٔتٙبؾت ثب ترهم، أىب٘بت، اضظـَج٣ٗ٥ اؾت وٝ ٞط 

پطزاظ٢ ٤ب ٖلالـٝ ثـٝ    ٌصاضز، أب ٘ٓط٤ٝ ٣ٔ .. پب ثٝ ا٤ٗ ٔؿ٥ط.وبضثطز٢ ٚ

ثبلا ثـطا٢ تحم٥ـك ٚ ضقـس ّٖـٓ     ا٢  ٤ه ٘ٓط٤ٝ ثطا٢ ٞط ٔحمم٣ ا٥ٍ٘عٜ

وٙس ٚ آٔٛظـ و٥ّبت فّؿفٝ ّٖٓ ثطا٢ ٞط زا٘كد٣٤ٛ زض ا٤ٗ  ٣ٔ ا٤دبز

 ظ٥ٔٙٝ ٔف٥س ذٛاٞس ثٛز.
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 :چكيذُ

٣ ٞؿتٙس وـٝ  آِ ا٤سٜٞب٢  ا٘س٤كٕٙساٖ زض تلاـ ثطا٢ َطاح٣ ؾ٥ؿتٓ

اظ ٥ٕٖٔٛت ٚ زأٙٝ ث٥كتط ٚ ث٥كتط٢ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ٔكبٞسات ث٥كتط 

 آَ ا٤ـسٜ ٚ ث٥كتط٢ ثٝ نٛضت ظ٤ط ؾ٥ؿـتٓ آٟ٘ـب ثبقـٙس. ٤ـه ؾ٥ؿـتٓ      

تٙبلًبت ْبٞط٢ ٔكبٞسات ضا اظ ٥ٔبٖ ثطزاقتٝ ٚ ٘ٓٓ ٚ اضتجـبٌ ٥ٔـبٖ   

، ٔكبٞسات ٔتٕطوـع  آَ ا٤سٜوٙس. ثب َطح ٤ه ؾ٥ؿتٓ  ٣ٔ آٟ٘ب ضا پس٤ساض

ٞـب٢   قٛ٘س. زض ٣َ ضٚ٘س ا٤ٗ ٔكبٞسات ٚ آظٔـب٤ف  ٣ٔ قسٜ ٚ ٞسفساض

 قٛ٘س. ٌب٣ٞ ثٝ نٛضت تح٥ّّـ٣  ٣ٔ ٞب٣٤ پس٤ساض ا٘حطاف اغّت٣ّٕٖ، 

ز وٝ ٔـب ضا  وط ث٣ٙ٥ پ٥فٞب٣٤ ضا  ٞب٣٤ ّٖت ثطا٢ چ٥ٙٗ ا٘حطاف تٛاٖ ٣ٔ

 ثطا٢ ٔكبٞسٜ ٚ آظٔـب٤ف ؾـٛق  تط  ثٝ ؾٕت ٔكبٞسات ٚ اثعاض پ٥كطفتٝ

ٞب٣٤ ٔؿتمُ قٛز، ٔؿـ٥ط   ٞب ٔٙدط ثٝ وكف ّٖت زٞس. اٌط تٕبْ ا٤ٗ ٣ٔ

زض ٔكبٞسات ٚ ٤ـب وكـف ضٚاثـٍ    تط  ٞب٢ پ٥كطفتٝ ّٖٓ ثب اتربش ضٚـ

٣ّٖ خس٤س، ؾٟٓ ذٛز ضا ثطا٢ ضقس زض٤بفت وطزٜ اؾت. ٌـب٣ٞ ّٖـُ   

 آَ ا٤ـسٜ  قٛ٘س. ثٙبثطا٤ٗ ٔكبٞسات خس٤س تحت ؾ٥ؿتٓ ٣ٕ٘ ٔؿتمُ پ٥سا

ٙـس ثـب ؾ٥ؿـتٓ ٔؿـتمُ ٚ     تٛا٘ ٣ٔ ٥ٌط٘س ٚ زض ٚحّٝ اَٚ ٣ٕ٘ ا٥ِٚٝ لطاض

ثـطا٢ َـطح   ا٢  ا٥ٍ٘عٜ اغّتخس٤س٢ تٛخ٥ٝ ٌطز٘س. أب ٥ٕٞٗ ٔٛيٛٔ 

وٝ لبزض ثبقس تٕـب٣ٔ   قٛز ٣ٔتط  ٚ ٣ٕٖٔٛتط  ث٥ٙبز٢ آَ ا٤س٤ٜه ؾ٥ؿتٓ 

 وـبض  ٞب٢ ٔؿتمُ ضا ظ٤ط ؾ٥ؿتٓ ذٛز ؾبظز ٚ اِجتٝ لاظٔٝ ا٤ٗ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ

 ٥ٌطز. ٣ٔ ثب وكف ُّٖ ث٥ٙبز٢ ٚ ٘ٝ تح٣ّ٥ّ نٛضت
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ٌطز٤ٓ.  ٣ٔثطا٢ ضٚقٗ قسٖ ٔٛيٛٔ ثٝ ثحث ٚاوٙف تلاق٣ ثتب ثبظ

ثمـب٢ ا٘ـطغ٢    آَ ا٤ـسٜ ا٘حطاف٣ وـٝ اظ ؾ٥ؿـتٓ    زض ا٤ٗ ٚاوٙف، ّٖت

ٔكبٞسٜ قس، ثٝ نٛضت تح٣ّ٥ّ تٛؾٍ پبئ٣ِٛ ث٥بٖ قـس. وكـف ا٤ـٗ    

كـف پـبز ٘ٛتط٤ٙـٛ    ز ٚ ضٚـ ووطتط  ّٖت انُ ثمب٢ ا٘طغ٢ ضا ث٥ٙبز٢

زٞس. زض ا٤ٗ حبِت، ّٖت  ٣ٔ ضقس ّٖٓ ضا زض پ٥كطفت ٔكبٞسات ٘كبٖ

. ٔثبَ تبض٤ر٣ ز٤ٍط قٛز ٣ُٔٔطح قسٜ تح٣ّ٥ّ ثٝ نٛضت ٔؿتمُ پ٥سا 

اظ ؾ٥ؿتٓ ٌطا٘ف ٥٘ٛتٗ اؾت وـٝ ثـٝ قـىُ     اٚضا٘ٛؼا٘حطاف ؾ٥بضٜ 

تح٣ّ٥ّ ثب ٚخٛز ٤ه ؾ٥بضٜ زض آٖ ٘عز٤ى٣ لبثُ تٛخ٥ـٝ ثـٛز. وكـف    

. اظ َطف٣ ثـطا٢ ا٘حـطاف ؾـ٥بضٜ    اؾت ٖٛ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ا٤ٗ ضٚ٘سؾ٥بضٜ ٘پت

ِٝ ثـٝ حبِـت ز٤ٍـط، ٤ٗٙـ٣     أٚ ٔؿ قٛز ٣ٕ٘ ُٖبضز ّٖت ٔؿتم٣ّ پ٥سا

وٙس تب ا٤ٙىـٝ ٘ٓط٤ـٝ    ٣ٔ اظ ٘ٓط٤ٝ ٌطا٘ف ٥٘ٛتٗ ِشعـ اؾتملاَ ُٖبضز

      ٗ  فطا٥ٌطتط ٘ؿج٥ت ٖبْ ثب ث٥ـبٖ ا٘حٙـب٢ فًـب، خـب٤ٍع٤ٗ ٘ٓط٤ـٝ ٥٘ـٛت

 زٞس. ٣ٔ زض ٤ه ؾ٥ؿتٓ خب٢ضا ٞب  ٚ تٕبْ ؾ٥بضٜ قٛز ٣ٔ

 

 :فرآيٌذ تحليل

اضتجبٌ ٔب ثب َج٥ٗت پ٤ٛب ثٝ ٔب آٔٛذتٝ اؾت وٝ چٍٛ٘ـٝ اظ حـٛاؼ   

آٟ٘ـب   ٞـب٢  ) ٔٛخٛزات ٚ اق٥ب( ٚ ا٘حطافٞب  ذٛز ثطا٢ ٔكبٞسٜ ؾ٥ؿتٓ

اؾتفبزٜ و٥ٙٓ. حبفٓٝ آز٣ٔ لـسضت ثـبلا٣٤ زض پـطزاظـ تهـ٤ٛطٞب٢     

)٣ٙ٥ٖ( زاضز. ٞطٌـبٜ   ٌصقتٝ )ش٣ٙٞ( ٚ ٔمب٤ؿٝ آٟ٘ب ثب ته٤ٛطٞب٢ حبَ
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ٝ ٞب  ا٤ٗ ته٤ٛطٞب ٤ىؿبٖ ٘جبقٙس، ٔشع ٔب آٖ ضا ثب ا٘حطاف ؾ٥ؿتٓ  تٛخ٥ـ

وٙس. ا٤ٗ ٔٛيٛٔ اضتجبٌ تٍٙبت٣ٍٙ ثب فطٌكت آز٣ٔ زاضز. ثٝ ٕٞـ٥ٗ   ٣ٔ

   ٓ ٞـب٢   ثـٝ حبِـت  ٞـب   تطت٥ت ٔشع ثكط تٛا٘ب٣٤ ذ٥ـب٣ِ ا٘حـطاف ؾ٥ؿـت

ضت ٌٛ٘بٌٖٛ ضا ٥٘ع زاضاؾت. ثب ٥ٕٞٗ تٛا٘ـب٣٤ اؾـت وـٝ ا٘ؿـبٖ لـس     

ف ضا اظ ٌط، ؾ٥ؿتٓ ٚ پبضأتطٞب٢ ا٘حـطا  وٙس. ٔشع تح٥ُّ ٣ٔ تح٥ُّ پ٥سا

وٙس.  ٣ٔ ٚ ثب آٟ٘ب ثٝ ٞط قىُ ٕٔىٗ ثبظ٢ ٔكبٞسات ٚ تدطث٥بت ٌطفتٝ

ٞـب   ثٙبثطا٤ٗ پتب٘ؿ٥ُ ٞط نٛضت ٚ ته٤ٛط ٕٔى٣ٙ زض چبضچٛة ؾ٥ؿتٓ

قبٖ زض شٞٗ ٚخٛز زاضز. ثرك٣ اظ ا٤ٗ ته٤ٛطٞب ٔكـَٕٛ   ٚ ا٘حطافبت

. ثٝ ٖجبضت قٛز ٣ٔ ٝ ٖٙٛاٖ ٔكبٞسات ٌصقتٝ، حبَ ٚ آ٤ٙسٜ(ٚال٥ٗت )ث

ز٤ٍط ٞط ٘ٛٔ احتٕب٣ِ زض شٞٗ لبثـُ تهـٛض اؾـت ٚ ٚال٥ٗـت، تٟٙـب      

اظ َط٤ـك   ث٥ٙـ٣  پ٥فثرك٣ اظ ا٤ٗ احتٕبلات اؾت. اِجتٝ ا٤ٗ ثٝ ٔٗٙب٢ 

ثرـف ٚالٗـ٣ ضا    تٛاٖ ٣ٕ٘ ٞب٢ تح٣ّ٥ّ تح٥ُّ ٥٘ؿت، چطا وٝ ثب ضٚـ

ٞـب،   ثس٤ٗ تطت٥ت ض٤ٚبٞب٢ آزٔـ٣، ذـٛاة  ز. وطاظ ثم٥ٝ احتٕبلات خسا 

ٚتهـٛضات آزٔـ٣ ثرـف وـٛچى٣ اظ پتب٘ؿـ٥ُ ٚ      ٞب  افىبض ٚ ا٘س٤كٝ

ٌصاضز. اوٖٙٛ ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌـطفتٗ   ٣ٔ تٛا٘ب٣٤ شٞٗ آز٣ٔ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف

آ٤س وٝ زض ٥ٔبٖ ا٘جـ٣ٞٛ اظ   ٣ٔ ضٚا٘كٙبذت٣ ا٤ٗ پطؾف پ٥فٞب٢  ثحث

 ٞب ٚ احتٕبلات ش٣ٙٞ وساْ ٚال٥ٗت زاضز؟ نٛضت

ٞب٢  ِٝ ثطا٢ ٤ه قرم ض٤ٚب٣٤ ٚ ٔٙع٢ٚ ثب ا٘ؿبٖأت ا٤ٗ ٔؿنٛض

اختٕب٣ٖ وٝ ٘بٌع٤ط ثٝ اضتجبٌ ثب ٤ىس٤ٍط٘س، ٔتفـبٚت اؾـت. ٚال٥ٗـت    

www.takbook.com



 ///   فلسفة علم   46

اظ ٤ـه  تـط   ثطا٢ ٤ه ا٘ؿبٖ اختٕب٣ٖ ٚ ثٝ ٤ٚػٜ اختٕبٔ ٣ّٕٖ، ٔحسٚز

زٚض ٚ زض ٞـب٢   ٞب ثٝ ٌصقتٝ قرم ٔٙع٢ٚ اؾت. ظ٤ؿت اختٕب٣ٖ آزْ

ٖ ٌـطزز  ٣ٔٔحٛض ثمب ٚ فطٌكت ثبظ ٞـب٢ ثـس٢ٚ ٥٘ـع اظ َط٤ـك      . ا٘ؿـب

ٞب٢ اوتؿبث٣ ثب ٕٞـس٤ٍط اضتجـبٌ    ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ آٔٛظـ اقتطان

اٌط قره٣ ثٝ ٞط ز٥ُِ )ف٥ع٤ى٣ ٤ـب شٞٙـ٣( فبلـس     ا٘س. وطزٜ ٣ٔ ثطلطاض

قـس.   ٔـ٣  َجٕ ٔحىْٛ ثٝ ا٘عٚا ٚ حتـ٣ فٙـب   ثٝثٛز،  ٞب٣٤ چ٥ٙٗ اقتطان

 ٖ ثـٝ ٔٗٙـب٢ ظ٘ـس٣ٌ    ٞـب٢ ا٥ِٚـٝ    ٘ت٥دٝ ٟٔٓ ا٤ٙىٝ ٚال٥ٗت ثطا٢ ا٘ؿـب

 اختٕب٣ٖ ٚ ثمبؾت. چ٥ٙٗ ٚال٥ٗت٣ اظ ٔكـبٞسات ٔكـتطن ثـٝ زؾـت    

ٞب تب ثس٤ٗ حس زض ٔكبٞسات اتفبق ٘ٓط زاقـتٝ   آ٤س. ا٤ٙىٝ چطا ا٘ؿبٖ ٣ٔ

ٚ زاض٘س، ثب ٘ٓط٤ٝ زاض٤ٚٗ تُبثك ٔٙبؾت زاضز، چـٖٛ آٟ٘ـب٣٤ ثـٝ ا٤ـٗ     

ٝ  ا٘س  ٔطحّٝ اظ فطٌكت ضؾ٥سٜ ٚ ثم٥ـٝ اظ  ا٘ـس   وٝ چ٥ٙٗ اقـتطاو٣ زاقـت

ٖ  ا٘س. ٖ حصف قسٜٚچطخ ٌطز ٞـب٢ ثـس٢ٚ ثىطتـط اظ     ٔكبٞسات ا٘ؿـب

اؾـت.  تـط   ٞب٢ وٙـ٣٘ٛ ٚ ثـطا٢ ٤ـه قـبٔپب٘عٜ اظ آٖ ٥٘ـع ثىـط       ا٘ؿبٖ

ٝ  ٞب٢ أطٚظ٢ ثب آٔٛظـ ٣ٙٗٔ وٝ ٔكبٞسات ا٘ؿبٖ ثس٤ٗ ٚ ٞـب   ٞب، ٘ٓط٤ـ

ٞب٢ ث٥كتط٢ آ٥ٔرتٝ اؾت. ثب ا٤ٗ ٚخٛز، ا٘ؿبٖ وٙـ٣٘ٛ ٥٘ـع    فطو پ٥ف

٤ه قبٔپب٘عٜ زاضز. ٔكبٞسات زض ثىطتط٤ٗ  ٔكبٞسات ٔكتطن ظ٤بز٢ ثب

ٞب٢ حؿ٣ ثطا٢ ٔشع اؾـت. ا٤ـٗ ثؿـتٝ ثـب      اظ پ٥بْا٢  حبِت ذٛز ثؿتٝ

تـب ٔٗٙـب٣٤ اظ آٖ    قـٛز  ٔـ٣ زض ٔشع تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ا٢  ٚاوٙف پ٥چ٥سٜ

اؾترطاج قٛز. زض ٥ٕٞٗ ٔطحّـٝ اؾـت وـٝ ٔشـع اظ زَ ا٤ـٗ ثؿـتٝ،       
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٤ٗ ثٟتط٤ٗ ضٚـ ٔشـع  ؾبظز وٝ لبث٥ّت ا٘حطاف زاض٘س. ا ٣ٔ ضاٞب  ؾ٥ؿتٓ

   ْ ٞـب٢   ثطا٢ ؾبزٜ وطزٖ پ٥چ٥س٣ٌ ٘بق٣ اظ اضؾبَ ا٘ـٛأ ٔتفـبٚت پ٥ـب

ٞب٢ ٔرتّف، ٘ؿـجت ثـٝ چٙـس٤ٗ ٚ     حؿ٣ اؾت. ٤ه ؾ٥ؿتٓ زض حبِت

 ٞب٢ اضؾـب٣ِ ٘دـبت   چٙس ؾ٥ؿتٓ ٔؿتمُ ٔشع ضا اظ پ٥چ٥س٣ٌ ظ٤بز پ٥بْ

 قـٛز  ٔـ٣  ٞب ثٝ حس٢ ظ٤بز ٥ع، پ٥چ٥س٣ٌ پ٥بْٔآٝ زٞس. زض قىُ فبخٗ ٣ٔ

زض ا٢  ٌٛ٘ٝ تٗج٥ط٢ ٥٘ؿـت ٚ ز٤ٍـط ٔكـبٞسٜ    ٤ٍط ٔشع لبزض ثٝ ٥ٞچوٝ ز

 وبض ٥٘ؿت!

ٞب٢ حؿ٣،  ٤بفتٗ ٔٗٙب( اظ پ٥بْ)ٞب  تلاـ ٔشع ثطا٢ اؾترطاج ؾ٥ؿتٓ

وٝ زض قىُ ٣ّٕٖ آٖ ثٝ ٔٙٓٛض اضتجبٌ ٣ّٕٖ اؾت، فطآ٤ٙس٢ اؾت وٝ 

  ٗ ؾـبظز. اذـتلاف    ٔـ٣  اقتطان وبُٔ ٔكبٞسٜ ضا ٥ٔبٖ آز٥ٔـبٖ ٘ـبٕٔى

ٔمسْ ثٛزٖ ٔكبٞسٜ ثط ٘ٓط٤ٝ ٤ب ثـطٖىؽ، ٘بقـ٣ اظ    ثبض٠زا٘كٕٙساٖ زض

 ـ  ِٝ اؾت. ثب ا٤ٗ ٚخٛز ٕٞبٖأا٤ٗ ٔؿ ِٝ أَٛض وٝ ذٛا٥ٞٓ ٌفت ا٤ـٗ ٔؿ

وٙس. اقتطان ف٥ع٤ِٛـٛغ٤ى٣   ٣ٕ٘ ٔكىُ ذبن٣ زض خبٔٗٝ ٣ّٕٖ ا٤دبز

ٞؿت وـٝ اضتجـبٌ   ا٢  ٞب ثٝ ا٘ساظٜ ٘بق٣ اظ فطٌكت َج٣ٗ٥ ثطا٢ ا٘ؿبٖ

ا٤ٗ ثٝ ٔٗٙـب٢ اقـتطان ٥ٖٙـ٣ اؾـت.     ٙس ٚ واختٕب٣ٖ ا٤كبٖ ضا ٥ٔؿط 

٥ٌطز. ا٤ٗ تٗط٤ف  ٣ٔ ٥ٕٞٗ اقتطان ٣ٙ٥ٖ اؾت وٝ ٘بْ ٚال٥ٗت ثٝ ذٛز

 ٚال٥ٗت ثب چ٥ٙٗ ٍ٘طق٣ اؾت، ٘ٝ نحجت اظ فب٤سٜ ٚ ٔع٤ت آٖ.

 ٌط آز٣ٔ پطزاظـ ثٙبثطا٤ٗ ثب ٚخٛز ا٘ٛأ احتٕبلات٣ وٝ شٞٗ تح٥ُّ

ف٥ع٤ِٛـٛغ٤ى٣  ٞب٢  وٙس، فمٍ ثب ؾطٔب٤ٝ ثعضي َج٣ٗ٥، ٣ٙٗ٤ اقتطان ٣ٔ
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ٖ  ٣ٔ ٞب٢ تحت ا٤ٗ ٘ٛٔ اقتطان آٔٛظـ ٚ ثـٝ اضتجـبٌ اختٕـب٣ٖ     تـٛا

زؾت ٤بفت ٚ ا٤ٗ ثٝ ٔٗٙب٢ لجَٛ ٥ٙ٥ٖت )ٔكبٞسات ٔكتطن( ثٝ ٖٙٛاٖ 

ذـٛز   ٞب ٚ افىبض ذٛاة ٤بٞب،ؤٚال٥ٗت اؾت. ثس٤ٗ تطت٥ت آز٣ٔ ٥ٔبٖ ض

. ثٝ ٖجـبضت ز٤ٍـط   قٛز ٣ٔ ثب ٔكبٞسات ثٝ ٖٙٛاٖ ٚال٥ٗت تفبٚت لبئُ

 س.وٙ ٣ٔ اختٕب٣ٖ ؾ٣ٗ زض ا٤دبز چ٥ٙٗ تفبٚت٣ ٤ه قرم

تب ثٝ اضتجب٣َ ش٣ٙٞ ٥٘ـع  ا٘س  ٞب ؾ٣ٗ وطزٜ ا٘ؿبٖ ،ثب تٕبْ ا٤ٗ تفبؾ٥ط

ْ     زؾت ٤بثٙس. ا٤ٗ ْ   وبض اظ َط٤ـك لـطاض زاز ٥ٔـبٖ ا٘دٕـٗ آز  ٞـب ا٘دـب

ؾبظز. ٤ه ظثبٖ ُٔٙم٣، اقـتطان   ٣ٔ پص٤طز وٝ ظثبٖ ُٔٙم٣ ا٤كبٖ ضا ٣ٔ

ٌٛ٘ٝ آز٣ٔ زض وٙبض  ؾبظز ٚ ثس٤ٗ ٣ٔ ٥ٔؿطش٣ٙٞ ضا ثطا٢ پص٤ط٘سٌبٖ آٖ 

ؾ٥ؿتٓ ٔكتطن ٣ٙ٥ٖ، زاضا٢ ؾطٔب٤ٝ ٟٔٓ ز٤ٍط٢ ثـٝ نـٛضت ؾ٥ؿـتٓ    

ٞـب لـبزض ثـٝ تح٥ّـُ      ا٘ؿبٖا٢  . ثب چ٥ٙٗ ؾطٔب٤ٝقٛز ٣ٔ ٔكتطن ش٣ٙٞ

قٛ٘س. زض تح٥ُّ ُٔٙم٣ وبف٣ اؾت انَٛ ٔٛيٖٛٝ ٕٞچٖٛ  ٣ٔ ُٔٙم٣

 لطاضزاز٢ پص٤طفتٝ قٛز.

 ا٘ـس.  كٝ ُٔٙم٣ ٚ وبٔلا تح٣ّ٥ّ ٘جٛزٜٔكتطن ش٣ٙٞ ٥ٕٞٞب٢  ؾ٥ؿتٓ

ٓ   ثٝ حس٢ وٝ ثطذ٣ اظ آٟ٘ب ثب قست ٞـب٢   ٞب٢ ٔرتّف ثط ٥ّٖـٝ ؾ٥ؿـت

ٕ   ا٘س. ٣ٙ٥ٖ لس ّٖٓ وطزٜ اخؿـبْ  تـط   ذطافبت ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ؾـمٌٛ ؾـط٤

ش٣ٙٞ ثطا٢ ٔشـع  ٞب٢  اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ اؾت. ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓٞب٣٤  ٕ٘ٛ٘ٝتط  ؾ٥ٍٙٗ

ٝ ٔكـبٞسات ٥ٖٙـ٣ تـب    و قٛز ٣ٔ ٣ پص٤طفتٝآِ ا٤سٜٞب٢  ٕٞچٖٛ ؾ٥ؿتٓ

 زٞـس ٚ حتـ٣   ٣ٔ حسٚز٢ ٔجٟٓ ضا زض چبضچٛة آٖ ؾ٥ؿتٓ ش٣ٙٞ لطاض
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ٝ   ٞب٢  ٔكبٞسات ٣ٙ٥ٖ قفبف ذلاف آٖ ضا ثب ّٖت  غ٥ـط ٔؿـتمُ تٛخ٥ـ

ٓ  ثٝوٙس.  ٣ٔ شٞٙـ٣ ثـٝ آٖ ا٘ـساظٜ ثـب     ٞـب٢   َجٕ اٖتمبز ثٝ چ٥ٙٗ ؾ٥ؿـت

ٞب قٛز، أـب   ٣ٙ٥ٖ انُىبن ٘ساقتٝ وٝ ثبٖث ا٘مطاو ٘ؿُٞب٢  ؾ٥ؿتٓ

ظ٤بز٢ ٌطفتٝ اؾت. اظ لطثب٣٘ وـطزٖ ٤ـه ظٖ ظ٤جـب ثـطا٢     ٞب٢  ٣لطثب٘

ٙس. ٞؿت اظ ا٤ٗ ٘ٛٔٞب٣٤  ٞب٢ ٔتٗهجب٘ٝ ٚ ٔصٞج٣، ٕ٘ٛ٘ٝ ذسا٤بٖ تب خًٙ

 ،وٝ ٞٙٛظ ثحث ذطافبت حت٣ زض خٛإٔ پ٥كطفتٝ ثطچ٥ـسٜ ٘كـسٜ   ثب ا٤ٗ

٣ٙ٥ٖ وٕتط قسٜ اؾت. زض تبض٤د ٞب٢  أب قست انُىبن آٖ ثب ؾ٥ؿتٓ

ا٘ـس،   ٓ ش٣ٙٞ ثب ٣ٙ٥ٖ زض ٔمبثُ ٕٞس٤ٍط لطاض ٌطفتّٖٝٓ ٥٘ع ٞطٌبٜ ؾ٥ؿت

زض ٟ٘ب٤ت ؾ٥ؿتٓ ٣ٙ٥ٖ پ٥طٚظ قسٜ اؾت. ٤ه ٘ٓط٤ـٝ ثـٝ ٖٙـٛاٖ ٤ـه     

ْ  تٛا٘ ٣ٕ٘ ؾ٥ؿتٓ ش٣ٙٞ ٞـب   س ٥ّٖٝ ؾ٥ؿتٓ ٣ٙ٥ٖ ٔكـتطن ا٘دٕٙـ٣ اظ آز

س ذٛز ثبٖث ذّك ٔفب٥ٞٓ خس٤س ٚ ٔكتطن ٥ٖٙـ٣  تٛا٘ ٣ٔ غّجٝ وٙس، أب

بؾـٙح ثـٝ ٖٙـٛاٖ پـبضأتط٢ وـٝ      قٛز. ٔفْٟٛ زٔب ٚ ٔكبٞسٜ آٖ ثـب زٔ 

زٞس اظ ٘ٓط٤ـٝ ثـٝ زضٖٚ ؾ٥ؿـتٓ ٥ٖٙـ٣      ٣ٔ ضا ٘كبٖٞب  ا٘حطاف ؾ٥ؿتٓ

وٝ ازٖب وٙس زٔـب٢ قـت   ا٢  وٙس. ثب ا٤ٗ ٚخٛز ٘ٓط٤ٝ ٣ٔ ٞب ٘فٛش ا٘ؿبٖ

 افتـس ٚ حـصف   ٣ٔ ثبلاتط اظ ضٚظ اؾت ثب ا٤ٗ ٔكبٞسٜ ٔكتطن زض تًبز

 .قٛز ٣ٔ

٣ٙ٥ ٘ساض٘س. ثـب ا٤ـٗ   ٖٞب٢  تح٣ّ٥ّ، انُىبو٣ ثب ؾ٥ؿتٓٞب٢  ؾ٥ؿتٓ

 ٝ اضظـ ّٖٕـ٣ ٘ساض٘ـس ٚ ثؿـتٝ ثـٝ      تح٥ّّـ٣ ٞـب٢   ٚخٛز تٕبْ ٘ٓط٤ـ

زاض٘ـس، اضظـ اقـتطان    آَ ا٤سٜٞب٢  وبضثطزٞب٣٤ وٝ زض َطاح٣ ؾ٥ؿتٓ
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وٙٙس. ض٤بيـ٣ ثـٝ ٖٙـٛاٖ اضظقـٕٙستط٤ٗ      ٣ٔ زض ا٘دٕٗ ٣ّٕٖ ضا پ٥سا

ؾ٥ؿتٓ تح٣ّ٥ّ اظ ٌصقتٝ تب ثٝ حبَ قٙبذتٝ قسٜ اؾـت. ٤ـه ؾ٥ؿـتٓ    

بث٥ّت ا٘حطاف زاضز، أب ا٘حطاف آٖ ّٖت٣ ٘ساضز ٚ فمٍ ثٝ ٤ه تح٣ّ٥ّ ل

٤ه ؾ٥ؿتٓ تح٥ّّـ٣   . ٣ٙٗ٤قٛز ٣ٔ ؾ٥ؿتٓ تح٣ّ٥ّ ٔؿتمُ خس٤س ٔٙدط

ٚ تهٛض ا٘حطاف  قٛز ٣ٕ٘ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه لطاضزاز ل٣ُٗ ثٛزٜ ٚ ٔٙحطف

٘ٝ ّٖت ا٘حـطاف. ا٤ـٗ    قٛز ٣ٔ آٖ ثٝ ٤ه ؾ٥ؿتٓ تح٣ّ٥ّ خس٤س ٔٙدط

 (Riemannian)ض٤ٕب٣٘  ،ٔؿتمُ ال٥ّسؾ٣ٞب٢  زض ضاثُٝ ثب ٞٙسؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

َٛض اؾت ثطا٢ خٕٕ  قس. ٥ٕٞٗ ( ث٥بLobachevskianِٖٛثبچفؿى٣ )ٚ 

ٞب٢ ٔطثَٛـٝ ثـٝ    ٞطٌبٜ ٤ه ؾ٥ؿتٓ تح٣ّ٥ّ ثب ضٚـ .اؾىبِط ٚ ثطزاض٢

لبِت ؾ٥ؿتٓ ٣ٙ٥ٖ ٤ب ف٥ع٤ى٣ زض آ٤س ٚ زض ٚالٕ تدطث٣ )تطو٥ج٣( قٛز، 

غّـٍ( ذٛاٞـس زاقـت ٚ     )زضؾت ٤ب ث٣ٙ٥ پ٥فزض آٖ نٛضت لبث٥ّت 

س تحت ٥ّٖت زض آ٤س. ثٙبثطا٤ٗ ٤ه ؾ٥ؿتٓ تح٣ّ٥ّ تٛا٘ ٣ٔ ا٘حطافبت آٖ

) ش٣ٙٞ( ثطا٢ قرم ٤ب ا٘دٕٗ پص٤ط٘سٜ آٖ ل٣ُٗ اؾت. تهٛض ضقـس  

ا٘دٕٗ ّٖٕـ٣ اؾـت،    ٔمجَٛتح٣ّ٥ّ ُٔٙم٣ وٝ ٞب٢  ّٖٓ ثسٖٚ ؾ٥ؿتٓ

تح٣ّ٥ّ ٔحى تٕطوـع٢ زض  ٞب٢  ٥٘ؿت. ثب ا٤ٗ ٚخٛز ٘ٓط٤ٝپص٤ط  أىبٖ

تدطثـ٣  ٞب٢  ٘ساض٘س. ٘ٓط٤ٝ ث٣ٙ٥ پ٥فكبٞسات حبنُ ٘ىطزٜ ٚ لبث٥ّت ٔ

تح٥ّّـ٣ ٥٘ـع اذـص    ٞب٢  ٞب٢ ٤ٚػٜ اظ ٘ٓط٤ٝ ٙس ثٝ ضٚـتٛا٘ ٣ٔ وٝ ذٛز

قٛ٘س، ٔٛخت تٕطوع زض ٔكبٞسات قسٜ ٚ ثٝ قى٣ّ وـٝ لـجلا ثحـث    

 ٙس ٔٛخت ضقس ّٖٓ قٛ٘س.تٛا٘ ٣ٔقس، 
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 رتا آّي :16هثال 

سٜ ٛضت ٔؿتمُ تٗط٤ف قثٝ ن "خصة"ٚ  "آٞٗ"ثب فطو ا٤ٙىٝ 

ٗ "٘ٓط٤ـٝ   ثبقٙس ثٝ ثحث زضثبض٠  "وٙـس  ٔـ٣  آٞـٗ ضا خـصة   ضثـب  آٞـ

ب خؿـ٣ٕ  ثض پطزاظ٤ٓ. ا٤ٗ ٘ٓط٤ٝ ثٝ ٥ٕٞٗ نٛضت تح٣ّ٥ّ اؾت. آٞٗ ٣ٔ

وٙس ٚ ٞـط خؿـٓ ز٤ٍـط٢ وـٝ      ٣ٔ لُٕ آٞٗ ضا خصةَٛض  ثٝاؾت وٝ 

ْ   ضثب آٞٗآٞٗ ضا خصة ٘ىٙس  ٌـصاض٢   ٥٘ؿت. ثٝ ٖجبضت٣ ا٤ٗ ٘ـ٣ٖٛ ٘ـب

ضثب تٗط٤فـ٣ ٔؿـتمُ اظ    ذ٥ب٣ِ ٚ ش٣ٙٞ اؾت. أب اٌط آٞٗ ثطا٢ خؿ٣ٕ

وـٝ زض ٟ٘ب٤ـت ثـٝ ٤ـه ؾ٥ؿـتٓ       خصة آٞٗ زاقتٝ ثبقس ثـٝ َـٛض٢  

ٌبٜ ٘ٓط٤ٝ قـىُ تدطثـ٣    خع خصة آٞٗ ذتٓ قٛز، آٖٝ ث پص٤ط ٔكبٞسٜ

 ٥ٌطز. ٣ٔ ذٛز ثٝ

 

 :آل ايذُدر چارچَب سيستن  هشاّذُ

اضتجـبٌ   آز٣ٔ ٕٞچٖٛ ثطذ٣ خب٘ٛضاٖ ثب پٙح حؽ ٔرتّف ثب ٔح٥ٍ

لأؿٝ وٝ ٕٞچٖٛ چكب٣٤ ٥٘ـبظ ثـٝ تٕـبؼ ثـب      ،زاضز. زض ٥ٔبٖ حٛاؼ

ٔكبٞسٜ قٛ٘سٜ زاضز، اظ ا٥ٕٞت ذبن٣ ثطذٛضزاض اؾت. ح٥ـبت ٚ ثمـب   

ٚاثؿت٣ٍ ث٥كتط٢ ثٝ لأؿٝ ٤ب تٕـبؼ ثـب اقـ٥ب زاضز. اظ ا٤ـٗ ز٤ـسٌبٜ،      

حٛاؼ ث٥ٙب٣٤،ث٤ٛب٣٤ ٚ قٙٛا٣٤ زض ذسٔت حٛاؼ لأؿـٝ ٚ چكـب٣٤   

ظ٘ٙـس.   ٔـ٣  ح٥بت٣ حـطف آذـط ضا   الٕزٚ حؽ زض ٔٛلطاض زاض٘س ٚ ا٤ٗ 

ْبٞط ا٤ٗ ٔٛيٛٔ وٝ ٔب ٞؿت٣ چ٥ع٢ ضا ٌٔٙٛ ثٝ ِٕـؽ ٤ـب تهـٛض     ثٝ
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ٗ   ٣ٔ زا٥٘ٓ اظ ا٤ٙدب ؾطچكٕٝ ٣ٔ لبثُ ِٕؽ ثٛزٖ آٖ َـٛض   ٥ٌـطز. ٕٞـ٥

٥ٌطز. حـٛاؼ خٟـت    ٣ٔ ثب ؾٝ حؽ اَٚ نٛضت قط٣َ قسٖ ٕٔٗٛلاً

ٖ ت٥٥ٕـع ٚ  زض ذـسٔت آزٔـ٣ ٞؿـتٙس. زض ا٤ـٗ ٥ٔـب     ٞب  ٌع٤ٙف ؾ٥ؿتٓ

ثطذـٛضزاض  ا٢  ح٥بت٣ ٚ ذُط٘بن اظ خب٤ٍبٜ ٤ٚـػٜ ٞب٢  تكر٥م ؾ٥ؿتٓ

اؾت. اِجتٝ ٔب ٞٛا ٚ خع  ان٣ّ آٖ اوؿ٥ػٖ ضا ثب ٚخٛز فكبض٢ وٝ ثـط  

ثٝ ٥ٕٞٗ  1و٥ٙٓ. چٖٛ ٞٛا زض ٕٞٝ خب ٞؿت. ٣ٕ٘ وٙس، حؽ ٣ٔ ٔب ٚاضز

تطت٥ت ٥٘ع ٔب اظ ؾ٥ؿت٣ٕ ثطا٢ شذ٥ـطٜ ٔـست زاض اوؿـ٥ػٖ ثطذـٛضزاض     

ذٛضان ٕٞچٖٛ ٞٛا زض ٕٞٝ خب ٥٘ؿت ٚ ثطا٢ زؾت ٤بث٣ ثـٝ   ٥٘ؿت٥ٓ.

 آٖ ٥٘بظ ثٝ ٔكبٞسٜ ؾ٥ؿت٣ٕ آٖ زاض٤ٓ.

ثب ا٤ٗ تفبؾ٥ط ٤ه ٔكبٞسٜ ؾٛزٔٙس، تٕطوع ثـط ض٢ٚ ٤ـه ؾ٥ؿـتٓ    

اؾت وٝ ثٝ ثجـت حـبِت٣ اظ   ا٢  اؾت ٚ ٤ه ٔكبٞسٜ ٣ّٕٖ ٥٘ع ٔكبٞسٜ

ٗ ٞب٢  ٤ه ؾ٥ؿتٓ ٔٙدط قٛز. ثطا٢ آز٣ٔ ثب ٚخٛز لبث٥ّت ، تح٣ّ٥ّ شٞـ

ٞـب   ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ تٛاٖ ٣ٔ ٔكبٞسٜ، ٤ه ٤ب ثرك٣ اظ احتٕبلات٣ اؾت وٝ

ٔتهٛض قس. ٔكبٞسٜ ٔمسْ ثط ٘ٓط٤ٝ ٣ّٕٖ اؾت، چطا وٝ ذـٛز ٘ٓط٤ـٝ   

٘كـبٖ  حبِت٣ اظ ؾ٥ؿـتٓ ضا   ث٣ٙ٥ پ٥فزض قىُ وبضثطز٢ آٖ لهس زاضز 

ثٝ ٔٗٙب٢ ٌع٤ٙف ش٣ٙٞ  ث٣ٙ٥ پ٥فس وٝ زض آ٤ٙسٜ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. زٞ

احتٕبلات ٔطثَٛٝ اؾـت. ٔـب زض ٕٞـٝ حـبَ ثـٝ َـٛض       زض ٥ٔبٖ ا٘ٛأ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

. بد ايي حدا هد عذم ٍجَد اکسيژى را حس کردُ ٍ ها  بذٍى اکسـيژى را ّووـَى   1

 دّين. يك سيستن خطرًدک تشخيص هي
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ٞؿــت٥ٓ. اٌــط تٕــب٣ٔ  ث٥ٙــ٣ پــ٥فذٛزآٌــبٜ ٤ــب ٘بذٛزآٌــبٜ زض حــبَ 

آٔس، تفـبٚت ٥ٔـبٖ ٥ٙ٥ٖـت ٚ     ٣ٔٔٛ ثٝ ٔكبٞسٜ زض ثٝٔب ٔٛٞب٢  ث٣ٙ٥ پ٥ف

ٗ  ٣ٔ قس٘س. أب ٣ٔ ش٥ٙٞت اظ ث٥ٗ ضفتٝ ٚ ا٤ٗ زٚ ٤ى٣ ٌٛ٘ـٝ   زا٥٘ٓ وٝ ا٤ـ

آ٤ٙـس، زض   ٣ٕ٘زضؾت اظ آة زضٞب  ٣ٙث٥ پ٥ف٥٘ؿت. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٙىٝ تٕبْ 

 ٔٛفمٕـبٖ ثجـت  ٞـب٢   ث٥ٙـ٣  پ٥فيٕٗ ٔب ٔكبٞسات ز٤ٍط٢ ٥٘ع لاثلا٢ 

 و٥ٙٓ. ثس٤ٗ تطت٥ت ٔب ٥ٕٞكٝ تفبٚت ث٥ٗ ٥ٙ٥ٖـت ٚ ش٥ٙٞـت ضا زضن   ٣ٔ

 ٥ٙٓ.و ٣ٔ

پؽ ٔكبٞسٜ ثٝ ٔٗٙب٢ ثجت حبِت٣ اظ ؾ٥ؿتٓ اؾـت ٚ ا٤ـٗ ٥٘ـع ثـٝ     

ظ آٖ اؾـت.  ٔٗٙب٢ حصف ٤ىؿط٢ اظ احتٕـبلات ٚ ا٘ترـبة ثركـ٣ ا   

ٔكبٞسٜ ٚ ٥ٙ٥ٖت ثٝ ذبَط ٥ٕٞٗ ٔٛيٛٔ )ثرك٣ اظ احتٕبلات شٞٙـ٣(  

ٌٛ٘ـٝ اؾـت ثـٝ     . ا٤ٗ پطؾف وٝ چطا خٟبٖ ا٤ٗقٛز ٣ٔ اظ ش٥ٙٞت خسا

وٙـس.   ٣ٔ ذبَط ٚخٛز ش٣ٙٞ اؾت وٝ تفبٚت ٥ٙ٥ٖت ٚ ش٥ٙٞت ضا زضن

س حبلات ز٤ٍط٢ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ خٟبٖ تهـٛض  تٛا٘ ٣ٔزض ٚالٕ چٖٛ شٞٗ 

چـٖٛ ٔـب ثـب     :ضؾس. زض ٞط حبَ پبؾد ا٤ٗ اؾت ٣ٔ ٙس ثٝ ا٤ٗ پطؾفو

تـط   وٙـ٥ٓ. زض ٔثـب٣ِ ؾـبزٜ    ٣ٔ ٔكبٞسٜ خٟبٖ، احتٕبلات ز٤ٍط ضا ٘بثٛز

س ثـط  تٛا٘ ٣ٔ ضا زض ٘ٓط ث٥ٍط٤س وٝ زض ٞط زٚ حبِت ق٥ط ٤ب ذٍا٢  ؾىٝ

 ض٢ٚ ؾُح لطاض ٌطفتٝ ثبقس. أب ثب ٔكبٞسٜ آٖ تٟٙب ٤ـه حبِـت ثـبل٣   

ٌـ٣٤ٛ زضٖٚ ٤ـه    َٛض اٌط ز. ٥ٕٞٗقٛ ٣ٔ ٔب٘س ٚ حبِت زْٚ ٘بثٛز ٣ٔ

ٔىبٖ ٌـ٢ٛ زض   آٔبض٢ زضثبض٠ٞب٢  اتبق تبض٤ه لطاض زاقتٝ ثبقس، ٘ٓط٤ٝ
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تٕـب٣ٔ   ،اتبق ٚ ٔكبٞسٜ ٌـ٢ٛ  أب ثب ضٚقٗ قسٖ ،اتبق حىٓ فطٔبؾت

. حت٣ ٔكبٞسٜ ٘ىطزٖ ٌـ٢ٛ ٥٘ـع   قٛز ٣ٔ احتٕبلات ثٝ خع ٤ى٣ حصف

 تٕـبلات زض ثرك٣ اظ فًب٢ ٔحسٚز اتبق ثبٖث حصف ٤ه ؾط٢ اظ اح

س ثـٝ چٍٛ٘ـٝ ثـٛزٖ    تٛا٘ ٣ٕ٘ ٌٛ٘ٝ ٔكبٞسٜ ٘بلم اٌط چٝ ز. ا٤ٗقٛ ٣ٔ

 وٙس. ٣ٔ ٙس أب ثٝ چٍٛ٘ٝ ٘جٛزٖ وٕهواقبضٜ 

ٚال٥ٗت ٔحى اؾت، أب ٕٔٗـٛلا ٘كـبٖ زٞٙـسٜ    ٞب  ٔكبٞسٜ ؾ٥ؿتٓ

، ٌع٤ٙف ٚ ا٘تربث٣ اؾـت وـٝ   آَ ا٤سٜآٟ٘ب ٥٘ؿت. حبِت  آَ ا٤سٜحبِت 

ٕٕ آٚض٢ ٚ َجمٝ ثٙس٢ ؾط٤ٗتط ثٝ ٚؾ٥ّٝ شٞٗ ا٘دبْ ٌطفتٝ ٚ ٔٛخت خ

. ا٘ترـبة  قـٛز  ٣ٔ ٔكبٞسات ٚ پطزاظـ آٖ تٛؾٍ حبفٓٝتط  ٚ ضاحت

تٗساز ظ٤بز٢ اظ ٔكـبٞسات   قٛز ٣ٔ ثب ٖث ،تٛؾٍ شٞٗ آَ ا٤سٜؾ٥ؿتٓ 

ثٝ ٖٙٛاٖ حبلات ٔٙحطف قسٜ آٖ ؾ٥ؿتٓ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ٍٕٞـ٣  

 ز.قٛتحت ٤ه ٔٗٙب زض حبفٓٝ ثجت ٚ پطزاظـ 

ٖ ثٙبثطا٤ٗ ٔكبٞسٜ  زٞـس. أـب ثـطا٢ زٚض٢ اظ     ٔـ٣  ٚال٥ٗت ضا ٘كـب

تٙبلًبت ٘بق٣ اظ ٔكبٞسات فطز٢ ٤ب خ٣ٕٗ تٟٙـب ثب٤ـس ثـٝ ا٘ترـبة     

ٔٙبؾت پطزاذت. ٚخـٛز ٔكـبٞسات ٔتٙـبلى وـٝ      آَ ا٤سٜٞب٢  ؾ٥ؿتٓ

ٞٙٛظ ٚال٥ٗت زاض٘س، ٖلأت٣ اؾت ثطا٢ وٙدىب٢ٚ ٚ پ٥سا وـطزٖ ٤ـه   

تٙبلى ؾبذتٝ ٚ ٔٙبؾت خٟت ضٞب٣٤ اظ ا٤ٗ تٙبلًبت.  آَ ا٤سٜؾ٥ؿتٓ 

پطزاذتٝ شٞٗ اؾت ٚ آ٘چٝ وٝ ثـطا٢ شٞـٗ ٘بذٛقـب٤ٙس اؾـت ٕٞـ٥ٗ      

 ـ ٣ ضا ا٘تربةآِ ا٤سٜتٙبلى اؾت ٘ٝ ا٘حطاف. ٞطٌبٜ شٞٗ ؾ٥ؿتٓ  س، وٙ
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زٞٙـس ٚ شٞـٗ اوٙـٖٛ     ٣ٔ قبٖ ضا ثٝ ا٘حطاف ثؿ٥بض٢ اظ تٙبلًبت خب٢

. تٕبْ ا٤ٗ ثحث ٘ٝ تٟٙب قبُٔ ٔكبٞسات ٤ه فطز ثّىـٝ  قٛز ٣ٔ آؾٛزٜ

 .قٛز ٣ٔ ٞب ٥٘ع ٞسات ٤ه اختٕبٔ ٚ ٤ب وُ ا٘ؿبٖقبُٔ ٔكب

 

 آل ايذُسكِ در حالت  :17هثال 

ؾىٝ ٌطز اؾت ثٝ ا٤ٗ ٔٗٙبؾـت وـٝ ؾـىٝ زض     قٛز ٣ٔ ا٤ٙىٝ ٌفتٝ

ٌطز اؾت ٚ ا٤ٗ حبِت٣ اؾت وٝ چكٓ زض تمبثُ ٔؿتم٥ٓ  آَ ا٤سٜحبِت 

زٞـس.   ٔـ٣  ٣آِ ا٤سٜث٥ٙس ٚ حؽ لأؿٝ ضا٢ ٟ٘ب٣٤ ضا ثٝ چ٥ٙٗ  ٣ٔ آٖ ضا

٤ت وبُٔ ؾىٝ زض ا٤ٗ حبِت ٟ٘فتٝ اؾت! ثب ا٤ٗ حـبَ تٟٙـب اظ   ٔٛخٛز

اظ ظٚا٤ـب٢ ز٤ٍـط ؾـىٝ     اغّتث٥ٙس ٚ  ٣ٔ ٤ه ظا٤ٚٝ آز٣ٔ ؾىٝ ضا ٌطز

َجٕ اقىبَ ٔرتّف ؾىٝ ٚال٣ٗ اؾـت ٚ ثـطا٢    ثٝ. قٛز ٣ٔ ث٣ً٥ ز٤سٜ

ضا پص٤طفتٝ تٙبل٣ً ٚخـٛز ٘ـساضز، ثّىـٝ ا٤ـٗ      آَ ا٤سٜش٣ٙٞ وٝ حبِت 

ٔٙحطف قسٜ ٤ه ؾ٥ؿـتٓ )زض ا٤ٙدـب   ٞب٢ ٔرتّف ٣ٍٕٞ حبلات  قىُ

ٞـب   زٞس. ٤ه شٞٗ وٙدىبٚ حت٣ ثطا٢ ا٤ـٗ ا٘حـطاف   ٣ٔ ؾىٝ( ضا ٘كبٖ

اقـىبَ ٔرتّـف ؾـىٝ زض     ث٥ٙـ٣  پـ٥ف وٙس ٚ لبزض ثٝ  ٣ٔ ٥٘ع ٤بث٣ ّٖت

س. ا٤ٗ تٛي٥ح ثطا٢ تٕبْ قطا٤ٍ ز٤ٍـط ٔب٘ٙـس   ٞؿتٙ ظٚا٤ب٢ ٔتفبٚت ٞٓ

پكـت  اظ پكت ٖسؾ٣ ٔمٗط٤ـب ٔحـسة، اظ    ،ٔكبٞسٜ ؾىٝ زض ٘ٛض وٓ

 .. ٥٘ع نبزق اؾت..ض٣ٍ٘ ٚٞب٢  ق٥كٝ

س ؾبزٜ ٚ ٤ب پ٥چ٥سٜ تٛا٘ ٣ٔ فطآ٤ٙس٢ اؾت وٝ آَ ا٤سٜا٘تربة حبِت 
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 ذلانٝ ٞب آَ ا٤سٜتط  ثبقس. لسضت ٤ه ا٘دٕٗ ٣ّٕٖ زض ا٘تربة ٔٙبؾت

٣٤ وـٝ ذـب٣ِ اظ ٞـط ٌٛ٘ـٝ غـطو ٚ تٗهـت ٚ       ٞـب  آَ ا٤سٜ. قٛز ٣ٔ

 ٤ـس ا٘ترـبة  ذٛزذٛا٣ٞ ٚ ثط اؾبؼ ٔكبٞسات ٣ّٕٖ، ٞسفـساض ٚ خس 

٢ ث٥ٙـبز٤ٗ ٚ خس٤ـس ثـب    ٞـب  آَ ا٤ـسٜ قٛ٘س. تبض٤د، نـحٙٝ ٔجـبضظٜ    ٣ٔ

٣ اؾت وٝ زض آٖ آِ ا٤س٢ٜ ؾٙت٣ اؾت. ٔثبَ ٣ّٕٖ آٖ ؾ٥ؿتٓ ٞب آَ ا٤سٜ

( ثب ا٘ترـبة  Galileoچطذس. اٌط چٝ ٌب٥ِّٝ ) ٣ٔ ظ٥ٔٗ ثٝ زٚض ذٛضق٥س

ؾـٙت٣   آَ ا٤ـسٜ خس٤س ثؿ٥بض٢ اظ تٙبلًبت ٘بق٣ اظ ؾ٥ؿتٓ  آَ ا٤سٜا٤ٗ 

( ٗ ثـطز ٚ أـطٚظ ثؿـ٥بض     ٔـ٣  چطذف ذٛضق٥س ثٝ زٚض ظ٥ٔٗ( ضا اظ ثـ٥

 ٤س، أب خب٤ٍع٣ٙ٤ آٖ ثٝ ؾرت٣ نٛضت ٌطفت.آ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ثس٣ٟ٤

 

 آل ايذُسية  :18هثال 

ضا  آَ ا٤ـسٜ فطو و٥ٙس شٞٗ تٛؾٍ حؽ ث٥ٙب٣٤ ٌعاضـ ٤ه ؾـ٥ت  

آٖ ضا ذٛضز. قرم ثـٝ ؾـٕت    تٛاٖ ٣ٔ ٣ٙٗ٤ ؾ٥ج٣ وٝ ،وٙس ٣ٔ نبزض

زاضز. اوٖٙٛ حؽ لأؿٝ ٥٘ع وـط٢ٚ ٚ   ٣ٔٚ ؾ٥ت ضا ثطآٖ حطوت وطزٜ 

فطؾتس ٚ ثبٖث تم٤ٛت ا٘ترـبة شٞـٗ    ٣ٔ نبف ثٛزٖ آٖ ضا ثطا٢ شٞٗ

ٚ  آَ ا٤ـسٜ وٙس. ؾ٥ت،  ٣ٔ . قرم آٖ ضا ثٛقٛز ٣ٔ ثٛزٖ آٖ آَ ا٤سٜزض 

ظ٘ـس. زض ا٤ـٗ ٔطحّـٝ ٥٘ـع      ٔـ٣  لبثُ ذٛضزٖ اؾت! قرم آٖ ضا ٌبظ

ٙـس. تـب   و ٔـ٣  ة ذٛز ُٕٔئٗحٛاؼ لأؿٝ ٚ قٙٛا٣٤ شٞٗ ضا اظ ا٘ترب

 ثـٛزٖ ؾـ٥ت ضا٢   آَ ا٤ـسٜ ا٤ٙدب شٞٗ ثط اؾبؼ چٟبض حؽ ٔرتّف ثٝ 
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شٞـٗ   ،زٞس، أب ٘بٌٟبٖ حؽ چكب٣٤ ثب اضؾبَ پ٥بْ تّد ثٛزٖ ؾ٥ت ٣ٔ

ثـٛزٖ ؾـ٥ت ضا    آَ ا٤ـسٜ ؾبظز. شٞٗ ضا٢ ذٛز ٔج٣ٙ ثط  ٣ٔ ضا زٌطٌٖٛ

٥ُ وٙس! اٌط ش٣ٙٞ ثٝ ٞط زِ ٣ٔ پؽ ٌطفتٝ ٚ قرم آٖ ضا ثٝ ث٥طٖٚ تف

ثؿب  زٜ ٚ چٝوطؾ٥ج٣ ؾ٣ٕ ضا ٚاضز ٔٗسٜ  احتٕبلاً ،ذلاف ا٤ٗ ُٖٕ وٙس

 آَ ا٤ـسٜ ث٥ٙ٥ٓ وٝ ٌب٣ٞ ا٘ترـبة ؾ٥ؿـتٓ    ٣ٔ ثبٖث ٔطي آٖ فطز قٛز.

 حت٣ ثب ٔطي ٚ ظ٘س٣ٌ زض اضتجبٌ اؾت.

ثـٝ چٍـ٣ٍ٘ٛ تٗبٔـُ ثـب آٖ      آَ ا٤ـسٜ ٞب٢  ثٙبثطا٤ٗ ا٘تربة ؾ٥ؿتٓ

ٔـٛضٚث٣ ٚ اوتؿـبث٣ ٚ    ثٙس٢، ٖٛأُ ق٥ٜٛ َجمٝ ؾ٥ؿتٓ، ق٥ٜٛ اضتجبٌ،

 س ٚاثؿتٝ ثبقس.تٛا٘ ٣ٔ ثؿ٥بض٢ اظ ٖٛأُ ٌٛ٘بٌٖٛ ز٤ٍط

 

 خحاي چشن :19هثال 

چكٓ لبزض ثٝ تكر٥م زٚ ذـٍ ضاؾـت ٚ ٔـٛاظ٢ ثـط ض٢ٚ ٤ـه      

. ٞطٌبٜ چٙس ذٍ ٔتمبَٕ اظ ٥ٔبٖ ا٤ٗ زٚ ذٍ ٔـٛاظ٢ ثـٝ   اؾت نفحٝ

ث٥ٙـس.   ٣ٔ اَطاف ضؾٓ قٛز، چكٓ ٔب ا٤ٗ زٚ ذٍ ضا ثٝ نٛضت ٔٙح٣ٙ

پـ٥ف وكـ٥س وـٝ     تٛاٖ ٣ٔ ث٥ٙس، أب زلا٤ُ ظ٤بز٢ ضا ٣ٔ ٚال٥ت ضاچكٓ 

زض  آَ ا٤س٥ٜ٘ؿت. اٌط ٔٙح٣ٙ ثٛزٖ ذٌُٛ ضا حبِت  آَ ا٤سٜا٤ٗ حبِت 

ٞب ٚ ٔكبٞسات ز٤ٍط وٝ ذُـٌٛ ضا ٔـٛاظ٢    ٘ٓط ث٥ٍط٤ٓ، تٕب٣ٔ ضٚـ

ٙس. لجـَٛ ا٤ٙىـٝ   ٞؿـت  آَ ا٤ـسٜ زٞٙس حبِت ٔٙحطف قـسٜ اظ   ٣ٔ ٘كبٖ

 آَ ا٤ـسٜ ٙح٣ٙ ذٌُٛ، ا٘حطاف اظ حبِـت  ذٌُٛ ٔٛاظ٤ٙس ٚ ٔكبٞسٜ ٔ
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زض تحم٥مـبت  تـط   اؾت )ثبنُلاح ذُب٢ چكٓ( ثٝ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ؾـبزٜ 

. زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ٔؿتمُ ثـطا٢ ٔكـبٞسٜ   قٛز ٣ٔ ٣ّٕٖ ٔٙدط

افعا٤ـس. ؾ٥ؿـتٓ زض    ٔـ٣  ذٌُٛ زض چ٥ٙٗ ٔٛل٥ٗت٣ ٥٘ع ثٝ پ٥چ٥س٣ٌ وبض

ٟ٘ـب ضا  وٝ چكٓ اظ ضٚثـطٚ آ  اؾت ا٤ٙدب زٚ ذٍ ضاؾت ثط ض٢ٚ نفحٝ

ٝ   ٔـ٣  ٔٙح٣ٙ ٚ اظ ِجٝ نفحٝ )زض أتساز ذُـٌٛ( ٔـٛاظ٢    ث٥ٙـس. ٘ٓط٤ـ

س ثٝ چكٓ حىٓ وٙس چٍٛ٘ٝ ثج٥ٙس، أب ٤ـه ٘ٓط٤ـٝ ّٖٕـ٣ زض    تٛا٘ ٣ٕ٘

س. زض ا٤ٙدب وٙ ٣ٔ ضا ا٘تربةتط  ٔٙبؾت آَ ا٤سٜضٚ٘س تىب٣ّٔ ذٛز حبِت 

ٌ      آَ ا٤سٜحبِت   ،ٔٛاظ٢ ثٛزٖ ذُـٌٛ اؾـت ٚ ٔٙحٙـ٣ ز٤ـسٖ ذُـٛ

اؾت وٝ ذٛز ٤ه ضٚ٘س تحم٥م٣ ضا ثطا٢ ٤ه  آَ ا٤سٜا٘حطاف اظ حبِت 

 ـ ٣ٔ ا٤دبز ٤بث٣ ّٖتف٥ع٤ِٛٛغ٤ؿت چكٓ خٟت  س. اٌـط ٞـ٥چ ضٚـ   وٙ

 آَ ا٤سَٜجٕ حبِت  ثٝز٤ٍط٢ ثدع ٔكبٞسٜ اظ ضٚثطٚ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس 

ٕٞبٖ ذٌُٛ ٔٙح٣ٙ اؾت. ثطا٢ وؿ٣ وٝ اظ اثتسا تب آذط ٖٕط ثب ٥ٖٙه 

اؾت  آَ ا٤س٥ٕٜٞٗ ز٥٘ب٢ ؾجع حبِت  ٍ٘طز، ٣ٔ ؾجع ثٝ ز٥٘بثٝ َٛض ٔثبَ 

ٚ اٚ ٥ٞچٍبٜ پ٣ ٘رٛاٞس ثطز وٝ ٕٔىٗ اؾت ز٥٘ـب زض ٔكـبٞسٜ ثـسٖٚ    

 تط ثٛزٜ ٚ ٥ٖٙه تٟٙب ّٖت٣ ثطا٢ ا٤ٗ ا٘حطاف ثبقس. آَ ا٤س٥ٖٜٙه 

تٙبل٣ً وٝ زض ٔكبٞسٜ ذٌُٛ ٔٛاظ٢ اظ ظٚا٤ب٢ ٔرتّـف ٚخـٛز   

     ٚ ض ٚ زاضز ٥ٞچ تفبٚت٣ ثب تٙـبلى ٔكـبٞسٜ ٤ـه وـب٥ٖٔٛ اظ فبنـّٝ ز

ذُـٌٛ،   ثبض٠، ٘ساضز. اٌط زضقٛز ٣ٔ ٘عز٤ه وٝ وٛچه ٚ ثعضي ز٤سٜ

و٥ٙٓ ثٝ ذبَط ٖسْ آقٙب٣٤ ٤ب آقٙب٣٤ وٕتط ثب آٖ زض  ٣ٔ ٔب ث٥كتط تٗدت
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ظ٘س٣ٌ ضٚظٔطٜ اؾت. وٛچه ز٤سٖ اق٥ب اظ فٛانُ زٚض ثطا٢ ٔب ٖبز٢ 

 )ا٘ساظٜ ٚال٣ٗ اظ ٘عز٤ىتـط٤ٗ فبنـّٝ(   آَ ا٤سٜقسٜ ٚ حبِت ٔٙحطف اظ 

پطزاظز  ٣ٔ ا٤ٙدب ٥٘ع ٤ه ف٥ع٤ِٛٛغ٤ؿت چكٓ ثٝ ثطضؾ٣ ّٖت. زض اؾت

اضتجبٌ ا٘ساظٜ اخؿـبْ ثـب فبنـّٝ     ذهٛلزض ث٣ٙ٥ پ٥فٚ حت٣ لبزض ثٝ 

 اؾت.

 

 :آل ايذُدر چارچَب سيستن  هشاّذات اجتواػي

٥ٓ اظ حبلات احؿبؾـ٣ ٚزضٚ٘ـ٣ اقـربل زض    تٛا٘ ٣ٕ٘ ٔب ٥ٞچٍبٜ

 ـ ٣ أىـبٖ ٔمب٤ؿـٝ   اضتجبٌ ثب ٔكبٞسات ٢ٚ چ٥ع٢ ثف٥ٕٟٓ. ثٙبثطا٤ٗ حت

احؿبؾبت زض٣٘ٚ افطاز زض پؽ ٤ه ٔكبٞسٜ ٔكتطن ٥٘ع ٚخٛز ٘ـساضز.  

س ثفٟٕس وٝ حؽ زض٣٘ٚ ٤ه قـرم  تٛا٘ ٣ٕ٘ وؽ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ٥ٞچ

ٞب ثب ز٤ٍط٢ ٤ىؿبٖ اؾت ٤ب ذ٥ط. ٞط  ثب ٔكبٞسٜ ضً٘ لطٔع ٤ب ثم٥ٝ ضً٘

چٙس ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ٔكى٣ّ ثطا٢ ا٤دبز ٤ه ظثبٖ ٔكتطن زض اضتجـبٌ ثـب   

وٙس. ٟٔٓ ا٤ٗ اؾت وٝ ثطا٢ ٤ه فـطز ٤ـه    ٣ٕ٘ ٞب ا٤دبز ٜ ضً٘ٔكبٞس

نـٛضت ثـب    احؿبؼ زض٣٘ٚ ٔتٙبؾت ثب ٤ه ضً٘ ذبل ثبقس. زض ا٤ٗ

افطاز ثب ٔكبٞسٜ ٚ لطاض ٌطفتٗ  ،ا٘تربة ٘بْ لطٔع ثطا٢ ٤ه ضً٘ ذبل

٘بٔٙـس. ثٙـبثطا٤ٗ حـبلات     ٣ٔ زض حبِت حؿ٣ ذبل ذٛز، آٖ ضا لطٔع

زض ا٤دبز ٤ه ظثبٖ ٔكتطن ثـطا٢   س ٔكى٣ّتٛا٘ ٣ٕ٘ احؿبؾ٣ ٔتفبٚت

 ٙس.ؤكبٞسات ا٤دبز 
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ٔكبٞسات افطاز ٔرتّف تحت وٙتطَ ٤ه شٞٗ اختٕب٣ٖ وٝ ؾـ٣ٗ  

 ـ ٔـ٣  ضا آَ ا٤ـسٜ زض ا٘تربة ٔٙبؾجتط٤ٗ ؾ٥ؿـتٓ   س، ثؿـ٥بض قـج٥ٝ ثـٝ    وٙ

ٔكبٞسات ٤ه فطز تحت وٙتـطَ شٞـٗ اٚؾـت. ٕٞب٘ٙـس آ٘چـٝ ثـطا٢       

ٔرتّـف اظ ٤ـه   ٔكبٞسات فطز٢ ٌفتٝ قس، ثب ا٤ٙىٝ ٔكبٞسات افـطاز  

س ٔتفـبٚت ٚ حتـ٣ ٔتٙـبلى ثبقـس، أـب ثـب       تٛا٘ ٣ٔ ؾ٥ؿتٓ ثب ٤ىس٤ٍط

ٓ   آَ ا٤سٜا٘تربة ٤ه حبِت   ،ٔؿـتمُ( ٞـب٢   ) ثٝ خب٢ ا٘ترـبة ؾ٥ؿـت

زازٜ ٚ  آَ ا٤ـسٜ قبٖ ضا ثٝ حبلات ٔٙحطف اظ  خب٢ٞب  ٞب ٚ تٙبلى تفبٚت

. زض ا٤ٙدب ٥٘ع ثب٤س پـص٤طفت وـٝ   قٛز ٣ٔ حبنُ ٤بث٣ ّٖتا٥ٍ٘عٜ ثطا٢ 

 ٥٘ؿت. آَ ا٤سٜحبِت  اغّتأب  ،٥ت ٕٞبٖ ٚال٥ٗت اؾت٥ٖٙ

 

 آل ايذُسكِ  :21هثال 

 ٝ ث٥ٙٙـس، ٞـط    ٔـ٣  ضاا٢  ٍٞٙب٣ٔ وٝ چٙس ٘فط اظ ظٚا٤ب٢ ٔرتّف ؾـى

ث٥ٙس. اٌط ا٤ٗ افطاز ظثبٖ ٚ اضتجبٌ ّٖٕـ٣   ٣ٔ وساْ قىُ ذبل ذٛز ضا

ثب ٕٞس٤ٍط زاقتٝ ثبقٙس، ثٝ خب٢ ا٘تربة چٙس ٘ٛٔ ؾىٝ وٝ ٞـط وـساْ   

٥ٌطز، زض ذٛاٞٙس ٤بفت وٝ ٍٕٞـ٣ ٤ـه ؾـىٝ ضا     ٣ٔ ثٝ ذٛز٤ه ٘بْ 

ٌطز اؾت. ثٙبثطا٤ٗ اقىبَ ز٤ٍـط   آَ ا٤سٜوٙٙس وٝ زض حبِت  ٣ٔ ٔكبٞسٜ

 ٙس وٝ زض پؽ آٖ ّٖت٣ ٟ٘فتٝ اؾت.ٞؿت حبلات ٔٙحطف قسٜ

 ٖ ٞـب٢ ٔرتّـف ٚ    ثٙبثط ا٤ٗ ٔكبٞسات ٔتفبٚت افطاز ثٝ ذبَط ٔىـب

س ٔـبٕ٘  تٛا٘ ٣ٕ٘ ٌٛ٘بٌٖٛ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ حت٣ لٛا٥٘ٗ اختٕب٣ٖٞب٢  فطًٞٙ
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اظ ا٤دبز ٤ه ظثبٖ ٔكتطن ٚ اضتجبٌ ٣ّٕٖ قٛز. ا٤ٗ ٤ه ضٚ٘س تىبٔـُ  

خٟت ضقـس ّٖـٓ ٚ اظ   تط  ث٥ٙبز٢ آَ ا٤سٜٞب٢  ٣ّٕٖ ثطا٢ ٤بفتٗ ؾ٥ؿتٓ

 ث٥ٗ ثطزٖ تٙبلًبت ٘بق٣ اظ ٔكبٞسات اؾت.
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 يادداشت آخر:

تحه٥لات ٔٗ وبضقٙبؼ اضقس ق٣ٕ٥ ثب ٌطا٤ف ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه 

ا٢ زض نٙٗت ق٤ٛٙسٜ ٚ آضا٤ك٣ ثٟساقت٣ نٛضت حطفٝ اؾت ٚ ثٝ

ٔكشَٛ ٞؿتٓ. زض زٚضاٖ تحه٥ُ ٚ پؽ اظ آٖ ثٝ ذبَط ٖلالٝ ظ٤بز ثٝ 

نٛضت قره٣ ٚ ٔؿتمُ ثٝ ُٔبِٗٝ ٚ تحم٥ك زض ٔٛضز فّؿفٝ ّٖٓ وٝ 

٤ه زا٘ف ٘ٛپب زض وكٛض ٔب ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز، پطزاذتٓ. چى٥سٜ ا٤ٗ 

ٚاض ا٘ٓ وٝ ذ٣ّ٥ ذلانٝزتحم٥مبت ثٝ ا٤ٗ وتبة ذتٓ قس. ذٛة ٣ٔ

اْ ٚ فًب٢ ذب٣ِ ظ٤بز٢ ثطا٢ ثحث ٚ ا٘تمبز ثٝ ٔٛيٖٛبت اقبضٜ وطزٜ

٤ٛ٘ؿ٣ ثٛزْ. اْ. اِجتٝ ثٝ زلا٤ُ ٌٛ٘بٌٖٛ ٘بچبض ثٝ ذلانٝثبل٣ ٌصاقتٝ

وٙٙس ثّىٝ ٞب٢ فّؿف٣ اغّت چ٥ع٢ ضا اثجبت ٣ٕ٘اظ ٘ٓط ٔٗ ٘ٓط٤ٝ

تٛن٥ف، ٌصاض٘س ٚ ثب ا٤ٗ ز٤سٌبٜ خس٤س٢ ضا فطاض٢ٚ ا٘ؿبٖ ٣ٔ

تٛا٘س ثطا٢ تش٥٥ط ٍ٘طـ وبف٣ چبضچٛة و٣ّ ٤ه ٘ٓط٤ٝ فّؿف٣ ٥٘ع ٣ٔ

ثبقس. ثب ا٤ٗ حبَ ؾ٣ٗ ذٛاٞٓ وطز زض آ٤ٙسٜ ٘عز٤ه زض ٤ه ٚثلاي ثٝ 

تط ثٝ ا٤ٗ ٘ٓط٤ٝ ثپطزاظْ ٚ ثرك٣ اظ آٖ ضا ثٝ تط ٚ ٌؿتطزٜنٛضت٣ وبُٔ

 ٞب ٚ ا٘تمبزٞب٢ پ٥طأٖٛ آٖ اذتهبل زٞٓ. ٞب ، خٛاةٞب، پطؾفثحث
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